Abastecimiento y Saneamiento de Agua de Puerto Narifio Pliego de Condiciones

| OBJETO, ABASTO Y DISPOSICIONES GENERALES

1. OBJETO

Ege Piego de Condiciones tiene por objeto en primer lugar edructurar la
organizacion generd de la obra; en segundo lugar, fijar las caracteridicas de los
maerides a utlizar; iguadmente, esablecer las condiciones que debe cumplir € proceso
de gecucion de la obra; y por Ultimo, organizar  modo y manera en que se deben

redizar las mediciones y abonos de las obras.

2. AMBITO DE APLICACION

El presente pliego s egplica’ad en todas las obras necesarias para d
acondicionamiento de la red de abastecimiento de agua potable y la congruccion de la
red de acantarillado del casco urbano de la poblacidn de Puerto Narifio.

Debido a la paticularidad que tiene este proyecto, por tratarse de un proyecto e
cooperacion internacionad  para ser condruido en una zona deprimida y con escasos
medios, tanto técnicos como econdmicos, d cumplimiento de las prescripciones que en
d s indican debera adagptarse a las podbilidades exigentes Esto dgnifica que
posblemente que dgunas de las condiciones que aqui se detdlan no puedan cumplirse
En td cao d no cumplimiento debera s judificado y deberan tomarse medides
dternaivas para asegurar la cdidad de la obra

3. DISPOSCIONES GENERALES
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3.1. ORGANIZACION DE LA OBRA

La direccion, seguimiento, control y vaoracion de las obras objeto dd proyecto,
ad como de las que correspondan a ampliaciones 0 modificaciones establecidas por la
Adminidracion, estarda a cargo de una Direccion de Obra encabezada por un técnico
titulado competente. La Adminidracion participara en la Direccion de Obra en la
medida que crea conveniente.

Para poder cumplir con la maxima efectividad la mison que e encarga, la
Direccion de Obra gozard de las més amplias facultades, pudiendo conocer y participar

en todas aguellas previsones o actuaciones que lleve acabo d Contratista

Serabase parad trabgjo de la Direccidn de Obra

Los Planos dd Proyecto

El Rliego de Condiciones Técnicas

Los cuadros de Precios

El Precio y Plazo de Ejecucidn contratados

B Programa de Trabgo formulado por d Contrdiga y aceptado por la
Adminigracion o € organismo correspondiente.

Las modificaciones de obra edablecidas por la Adminisracion o €
organismo correspondiente.

Las funciones especificas de la Direccion de Obra respecto a la direccion,

control y vigilancia de las obras son las Sguientes:

Impulsar la gecucion de las obras por parte del contratista.

Asdir en d Contratiga para la interpretacion de los documentos del proyecto y
fijacion de detdles de la definicidn de las obras y de su gecucion para que s
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mantengan las condiciones de funciondidad, edabilidad, seguridad y cdidad
previgas en d Proyecto.

Formular con @ Contratiga € Acta de replanteo e inicio de las obras y tener
presente que € replanteo de detdles se hacen debidamente por  mismo.

Requerir, aceptar 0 reparar S convieng, los planos de obra que debe formular €
Contretista.

Requerir, aceptar 0 repaar 9 conviene, toda la documentacion que, de acuerdo
con agquello que establece este Fliego, lo que establece d Programa de trabgo
aceptado v lo que determina las normatives que, patiendo de dlos formule la
propia Direccion de Obra, corresponda formular en & Contratista a los efectos
de programacion de detdle, control de caidad y seguimiento de la obra

Egtablecer las comprobaciones de los diferentes aspectos de la obra que s
gecuten 'y que s edimen necesarias para tener pleno conocimiento y dar
tedimonio de § s cumplen 0 no con su definicon y con las condiciones de
gecucion y de obra prescritos.

En caso de incumplimiento de la obra que se gecuta con su definicion o con las
condiciones prescritas, ordenar en @ Contratiga su suditucién 0 correccion
pardizando lostrabgos S |o cree conveniente.

Proponer las modificaciones de obra que impliguen modificacion de actividedes
0 (ue crea hecesarias 0 convenientes.

Informar de las propuestas de modificaciones de obra que formule d Contratista
Proponer la conveniencia de estudio y formulacion, por pate dd Contraista, de
actudizaciones dd programa de trabgos inicid mente aceptado.

Establecer con @ Contratista documentacion de congtancia de caracteridticas y
condiciones de obras ocultas, antes de su ocultacion.

Establecer |as va oraciones mensudes en origen de la obra g ecutada.

Establecer periddicamente informes ssemdticos y anditicos de la gecucion de
la obra, de los resultados dd control y dd cumplimiento de los Programes,
poniendo de manifiesto los problemas que la obra presenta 0 puede presentar y
las medidas tomadas 0 que Se propongan para evitarlos 0 minimizarlos.

Preparacion de la informacion de estado y condiciones de las obras y de la

vaoracion generd de édtas, previamente a su recepcion por la Adminigtracion.
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Recopilacion de los planos y documentos definitivos de las obras td como s
han gecutedo, para librar a la Administracion u organismo competente una vez
acabadoslostrabgos.

El contratita deberd actuar de acuerdo con las normas e indrucciones
complementarias que de acuerdo con agudlo que edablece d Hiego de Condiciones
Técnicas del Proyecto, le seen dictadas por la Direccion de Obra para la regulacion de
las relaciones entre ambos en agquelo referente a las operaciones de control, vaoracion

y en generd, de informacidn relacionadas con la g ecucion de las obras.

Por otro lado, la Direccién de Obra podra establecer norméetivas reguladoras de
la documentacion u otro tipo de informacion que deba formular o recibir  Contratigta
paa fadlitar la redizacion de las expresadas funciones, normdivas que serdn de
obligado cumplimiento por @ Contratigsa Sempre que, S éte lo requiere, sean
previamente conformadas por la Administracion u organismo competente,

La Direccion de Obra podra detener cudquiera de los trabgos en curso de la
redizacion que, a su paecer, N0 s gecuten de acuerdo con las Prescripciones

contenidas en la documentacion definitiva de las obras.

3.2 ASPECTOSPREVIOSAL INICIO DE LASOBRAS

3.2.1 Confrontacion de Planosy Medidas

El Contratita deberd confrattar, inmediatamente después de recibidos, todos los
planos que le hayan sdo facilitdos, y debera informar prontamente d Director de obra
sobre cudquier contradiccion. Las cotas de los planos tendrdn en generd, ser preferidos
a los de menor esxcda El Contratiga deberd confrontar los Planos y comprobar las
cotas, antes de gpargar la obra, y sera responsable de cudquier eror que hubiera podido
evitar de haber hecho la confrontacion.
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3.2.2 Replanteo. Acta de compraobacién del replanteo.

Con antterioridad a la iniciacion de las obras, d Contratida, conjuntamente con
la Direccion de Obra, procederdn a la comprobacion de las bases ded replanteo y puntos

fijos de referencia que congten en @ proyecto, levantandose Acta de los resultados.

A patir de las bases y puntos de referencia comprobados se replantearan los
limites de las obras a gecutar que, por § mismos 0 por motivo de su gecucion puedan
afectar terrenos exteriores alazona de dominio 0 servicios exisentes.

Edtas afecciones se haran congtar en e Acta, a efectos de tenerlos en cuenta,
conjuntamente  con los compromisos  obre  savicos  y  terrenos  afectados.
Corresponderd d Contretista la gecucion de los replanteos necesarios para llevar a cabo
la obra

El Contratista informar4 a la Direccion de (Qora de la manera y fechas en que
programe llevarlos a cabo. La Direccion de Obra podra redizar recomendeciones d
respecto y, en cas0 que los méodos o tiempo de gecucion den lugar a erores en las

obras, prescribir correctamente laformay tiempos de gecutarl os.

La Direccion de Obra hard sempre que lo crea oportuno, comprobaciones de
los replanteos efectuados.

3.2.3 Planos de Obra

Una vez efectuado d replanteo y los trabgos necesrios para un perfecto
conocimiento de la zona y caacteridices dd tereno y maerides € Contrdiga
foomulaa los planos detdlados de gecucion que la Direccion de Obra crea
convenientes, judtificando adecuadamente las disposciones y dimensones que figuran
en é3os segun los planos del proyecto condructivo, los resultados de los replanteos,
trabgos y ensayos redlizados, 10s pliegos de condiciones y |os reglamentos vigentes.
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Edos planos deberan formularse con  suficiente anticipacion, que fijaa la
Direccion de Obra, a la fecha programada para la gecucion de la parte de Obra a que se
refieren 'y ser gprobados por la Direccion de Obra, que igudmente, sefidard en €
Contratiga d formato y digpogcion en que debe etablecerlos. Al formular estos planos
se judtificarén adecuadamente las disposi ciones adecuadas.

B Contraisa edarda obligado, cuando segin la Direccion de Obra sea
imprescindible, a introducir las modificaciones que seen necesrias paa que =
mantengan las condiciones de edtabilidad, seguridad y cdidad previdas en d proyecto,
sin derecho a ninguna modificacion en d precio ni en d plazo totd ni a los pacides de
gecucion de las obras.

Por su pate € Contratista podrd proponer también modificaciones, debidamente
judtificadas, sobre la obra proyectada, a la Direccion de Obra, quien segin la
importancia de estas, resolvera directamente o lo comunicard a la Administracion para
la adopcion ddl acuerdo que corresponda. Esta peticion tampoco dard derecho d

Contratista a ninguna modificacion sobre € programa de gecucion de las obras,

Al cursar la propuesta citada en € gpatado anterior, € Contraista debera
sfidar d plazo dentro dd cud precisa recibir la contetacion para que no e vea
afectado @ programa de trabgo. La no contestacion dentro dd citado plazo se entendera

en todo caso como negacion ala peticion formulada

3.2.4 Programa de Trabajos

Previamente a la contratacion de las obras @ Contretista debera formular un
programa de trabgo completo. Este programa de trabgo sera gorobado por la
Adminidgracion u organismo competente en d tiempo y en la razon dd Contrato. La
edructura del programa s gudara a las indicaciones de la Adminigtracion u organismo

correspondiente competente.

El programa de trabgjo comprender&
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La destripcion detdlada dd modo en que £ gecutardn las diversas partes de la
obra, definiendo con criterios condructivos las  actividedes, ligaduras  entre
actividades y duraciones que formarén @ programa de trabgo.
Anteproyecto de las inddaciones, medios auxiliares y obras provisondes, induidos
caninos de savido, doficdnes de Obra dojamientos dmacén, glos ec y
jutificacion de su capacidad para asegurar € cumplimiento del programa
Rdacion de la maguinaria y herramientas que se utilizardn, con cada expresion de
sus caracteristicas, donde se encuentra cada méguina en d tiempo de formular €
programa y de la fecha en que estara a la obra asi como la judtificacion de agquellas
caacteridicas para redizar conforme a condiciones, las unidades de Obra en las
cuaes se deban utilizar las capacidades para asegurar d cumplimiento del programa
Organizacion de persond que se destina a la gecucion de la obra, expresando donde
* encuentra @ pesond superior, medio y egpecidisa cuando = formule €
programay de las fechas en que se encuentrala obra
Procedencia que s propone para los maeides a utlizaa en la obra ritmos
mensudes de suminisros, previson de la dStuadon y  cuatia de  los

dmacenamientos.

Rdacion de servicios que resultardn afectados por las obras y previsones tanto para

U reposicién como parala obtencion, en caso necesario de licencias por esto.
Programa tempord de gecucion de cada una de las unidades que comporten la obra
edableciendo @ presupuesto de Obra que cada mes se deberd concretar, y teniendo
en cuenta explicitamente los condicionantes que para la gecucion de cada unidad
representan las otras, asi como otras particulares no comprendidas en estas.

Vdoracion mensud y acumulada de cada una de las Actividades programades y de
conjunto de la obra

Durante € cuso de la gecucion de las obras, d Contratista debera actudizar
programa edablecido para la contratacion, sempre que, por modificacion de las obras,

modificaciones en las secuencias 0 procesos y/o retardos en la redizacion de los

trabgos, la Adminigtracion lo crea conveniente. La Direccion de Obra tendra facultada
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de prexribir en d Contratiga la formulacion de estos programas actudizedos y

participar en su redaccion.

Ademés de edo, d Contratita deberd establecer periddicamente los programas
parcides de detdle de gecucion que la Direccion de Obra crea convenientes. El
Contratita se sometera, tanto en la redaccion de los programas de trabgos generades
como pacides de dedle, a las normas e indrucciones que le dicta la Direccion de
Obra

3.2.5 Servidumbres

El Contraigta esard obligado a mantener y reponer las servidumbres afectadas,

estando obligado a reponer las nuevas servidumbres que pudieran gparecer.

3.2.6 Accesoalasobras

Los caminos, pidas, sendas, pasarélas, etc., para acceso a les obras y a los
didintos tgos saran condruidos por @ Contraista por su cuenta y riesgo, pudiendo
exigir € Director de Obra mgorar los accesos a los tgos 0 crear otros nuevos S fuese
preciso para poder redizar debidamente su mison de ingpeccion durante la gecucion de
las obras. Todo cambio o reposicion de cudquier via de acceso debido a la iniciacion de
nuevos tgos o modificaciones de Proyecto, sra por cuenta del Contratista Sn que por
ello tenga derecho aindemnizacion dguna

3.3 ASPECTOSDURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.3.1 Control de Calidad

La Direccion de Obra tiene la facultad de redizar los reconocimientos,
comprobaciones y ensayos que crea convenientes en cudquier momento, debiendo d
Contretista ofrecerle asstencia humana y materid necesario por eso. Los gastos de la

adgencia no saran de abono especid. Debido a la paticularided de este proyecto, d
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control de cdidad e redizara gudandose a los medios, pero extremando la supervison

y d control visud de las obras durante su construccion.

Cuando € Contratista gecute obras que resulten defectuosas en geometria y/o
cdidad, segin los materides o méodos de trabgo utilizados la Direccion de Obra
goreciaralapogibilidad 0 no de corregirlas y en funcion de esto dispondra:

Las medidas a adoptar para proceder a la correccion de las corregibles, dentro del
plazo que se sefiade.

Las incorregibles, donde la separacion entre caracterigticas obtenidas y especificadas
no comprometa la funciondidad ni la cgpaddad de sarvicdo, seran tratadas a
eeccon de la Adminidracion u organismo correspondiente, como incorregibles en
gque quede comprometida su funciondided y capecidad de sarvido, o0 aceptadas
previo acuerdo con € Contratista, con una penalizacion econdmica

Las Incorregibles en que quedan comprometides la funciondided y la capacidad de
srvico, serén deruidas y recondruides a cago dd Contratista, dentro del plazo
gue se sefide.

Todas edas obras no sén de aono hada encontrarse en las condiciones
especificadas, y en cao de no sy recondruides en & plazo concedido, la
Adminigraciéon u organismo correspondiente podra encargar SU arreglo a terceros, por
cuentadd Contratista

La Direccion de Obra podra, durante € curso de las obras o previamente a la
recepcion provisond de édas, redizar cuantas pruebas crea necesarias para comprobar
e cumplimiento de condicionesy € adecuado comportamiento de la obra gecutada

Edas pruebas s redizardn sempre en presencia de Contratista que, por su
parte, estd obligado a dar cuantas fecilidades se necedten para su correcta redizacion y
aponer adigposicion los medios auxiliares y persond que hagafdtaata objeto.
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De las pruebas que se redicen se levantara Acta que se tendrd presente para la
recepcion de la obra El persond que se ocupa de la gecucion de la obra, podra ser
recusado por la Direccion de Obra sn derecho a ninguna indemnizacion paa €
Contratista

3.3.2 Personal dela Obra

El Contraista esta obligado a tener en la obra d equipo de persond directivo,
técnico, auxiliar y operaio que resulte de la documentacion de la adjudicacion y quede
establecido en d programa de trabgos. Desgnard dd mismo modo, las personas que
asuman, por su pate, la Direccion de los trabgos que, necesariamente, deberdn residir
en las proximidades de las obras y tener facultades para resolver cuantas cuestiones
dependan de la Direccidn de Obra, habiendo sempre de dar cuenta a esta para poder
ausentarse de la zona de obras.

El equipo de pesond opeaio etaa famado en su mayor pate por persond
procedente de la poblacion de Pueto Naifio, dirigido por un jefe de obra
expaimentado. El nimero de opeaios cudificados 0 experimentados s& minimo
dadas las paticularidades dd proyecto, quedando sempre a decision de la Direccion de
Obra

Tanto la idoneidad de las personas que condituyen @ grupo directivo, como su
organizacion jerarquica y especificacion de funciones, s libremente gpreciada por la
Direccion de Obra que tendra en todo momento la facultad de exigir en d Contratiga la
subgtitucion de cudquier persona 0 persones adstritas a esta, Sn obligacion  de
responder de ninguno de los dafios que en d Contratista pudiera causar d gercicio de
aguella faculted. No obgante, & Contratista responde de la capacidad y de la disciplina
detodo d persond asignedo alacbra

De la maguinaria que con acondicionamiento en d programa de trabgos se haya
comprometido a tener en la obra, no podra € Contratigta disponer para la gecucion de

10
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otros trabgos ni retirala de la zona de obras, excepto expresa autorizacion de la

Direccion de Obra

3.3.3. Informacion a preparar por € Contratista

El Contratista debera preparar periddicamente para su remision a la Direccion de
Obra informes sobre los trabgos de proyecto, programacion y seguimiento que le estén
encomendados. Las normas sobre @ contenido, forma y fechas para € libramiento de
esta documentacion vendrén fijadas por la Direccion de Obra

Sad de la misma manera, obligacion dd Contratista dar congtacia formd de
los datos bésicos de la forma de tereno que obligatoriamente debera haber tomado
antes dd inicio de las obras, as como las de definicion de aguellas actividades o partes
de Obra que deban quedar ocultas. Esto Ultimo, ademés debidamente camprobado vy

avaado por la Direccion de Obra previamente a su ocultacion.

Toda esta documentacion servira de base para la confeccion dd proyecto find
de las obras, a redectar por la Direccion de Obra, con la colaboracion del Contratista

gue éste crea conveniente.

La Administracion no se hara responsable del abono de actividedes para las que
no exisa comprobacion forma de la obra oculta y, en todo caso, se resarva @ derecho
de cudquier gasto que comportara la comprobacion de heaber edado gecutadas las
citadas obras, seaacargo del Contratista.

3.3.4 Sefializacion delas Obrasy delas | nstalaciones

La Direccion de Obra podra ordenar la colocacion de un cartd indicativo de la
obra que s etd gecutando, con las dimensones que crea convenientes, en un lugar
vishle desde @ exterior dd terreno que comprende la obra Dadas las caracteridticas de

ese proyecto, se conddera recomendable colocar en ete catd € titulo de la obra, d

11
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nombre de la Alcddia y los nombres de las corporaciones involucrades, as como la

Direccion de Obra

El Contratisa estard obligado a colocar en nimero, tipologia y cdidad
auficientes las sefides de proteccion (informativas y preceptivas) necesarias para evitar
cudquier accidentes, as como todas aqudllas adiciondes que € Director de Obra etime
oportunes. El responssble de los accidentes que puedan  producirse por
incumplimiento de estas prescripciones serd e Contratista

En cudquier caso se deberan cumplir los Sguientes requisitos minimos.

Se rodeard completamente cudquier obstdculo ocesionado en la via publica o
cudquier ambito pdblico viario, integrado tanto por persond trabgando como por
acopios de maerid, herramientas, medios de trangporte, zanjas, pozos o cudquier
otro demento que afecte directa o indirectamente alos trabgos en gecucion.

Se carard totdmente con vdlas sUjetas entre S 0 cintas, los ambitos que puedan
representar un  pdigro fiSco. El conunto dd ceramiento 'y Sus  sujeciones
presentardn solidez suficiente. Estos ambitos deberan ser cubiertos sempre d - find
delajornedalabord, y sempre que no se trabge directamente.

Durante la noche no fdtard la definicion integra de cudquier obgtdculo con la

sdizacion luminosa suficiente.

Se prohibe la colocacién de anuncios gencs a la obra, en las vdlas 0 en las

sefides queingde d Contratista con motivo de las obras.

3.3.5 Precauciones especialesdurantela g ecucion delasobras.

El cuidado por ocasonar las minimas perturbeciones a los usuarios de la via
publica y a los vecinos de las zonas proximas serd objeto de especid atencidn por parte
dd Contratista, d tretarse de una condicion inherente a la redizacion de obras dentro
ded dominio urbano. La Direccion de Obra veard de manera especid edta cuedtion y

podra ordenar la modificacion de planes o sisemas de gecucion de las unidades de obra
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gue lo requieran, y proponer las sanciones que seen golicables por incumplimiento de
esta especificacion.

3.3.6 Seguridad y Salud en d Trabajo

De acuerdo con € aticulo 4° dd Red Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de
1997, d Contratista deberd elaborar un “Plan de Seguridad y Sdud en las Obras’ en €
cud desarolle y adapte “El Estudio de Seguridad y Sdud en las obras de congruccion”
contenido en € proyecto, a las circundancias fidcas, de medios y méodos en que
desarrolle los trabgos Ese Plan previo conocimiento de la Direccion de Obra y
gorobacion por la Autorided competente, e remeterd en d Vigilante de Seguridad y en
e Comité de Seguridad y Salud.

Obviamente dado d contexto particular de este proyecto, € plan de Segurided y
Sdud no podra ser tan completo como saria necesario, debido a la imposhbilided de
cumplimiento, por lo que sereduciraa un lisado de consgosy advertencias.

3.3.7 Afeccionesen € Medio Ambiente

B Contratisgta adoptard en todas las faenas que redice las medidas necesarias

para que las afecciones en @ medio ambiente sean minimas.,

El Contratista sera responsable Unico de las agresones que, en los sentidos antes
mencionados y cudquier otras dificlmente identificables en ete momento, produzcan
en d medio anbiente, precisando cambiar los medios y méodos utilizados y reparar los
dafios causados Sendo las drdenes de la Direccion de Obra o de los organismos
inditucionaes competentes en la materia

El Contrdigta esta obligado a fadlitar las faenas de correccion

medicambientdles, permitiendo € acceso en € lugar de trdbgo y dden accesos
suficientes para su redizacion.
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3.3.8 Aportacion de Equipo

El Equipo degtinado a la obra, debera esar digoonible en la misma con la
auficiente antdacion para que no se produzcan retrasos en d desarrollo de los trabgos.
Por este motivo, su potencia y capacidad sera la adecuada para la obra a gecutar dentro
dd plazo programedo.

El Equipo s debad mantener en todo momento en condidones de trabgo
stidfactorias, haciéndose las  sudituciones 0 reparaciones necesarias  para dlo.
Cudquier modificacion dd equipo adsrito 0 agportado a la Obra exigible por Contreto o
comprometido por la Aprobecion dd Proyecto, requerira la agorobacion previa de la

Direccion de Obra

3.3.9 Acopios

El emplazamiento de los acopios en tearenos de la propia Obra o en otros dd
mismo Témino Municipa, requerira la previa gorobacion de la Direccion de Obra El
Contratista ddimitara la totdidad de perimetro utilizado y sera responssble de la
limpieza y acondiconamiento dd propio espacio y también de su entorno y zona de
influencia

3.3.10 Trabajos Nocturnos o Festivos

Los trabgos nocturnos deberan ser previamente autorizados por € Director de
Obra y s podrén redizar Unicamente las unidades de obra que € indique. El Contratista
deberd inddar los equipos de iluminacion dd tipo e intensdad que la Direccion de
Obra ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabgjos.

Serd objeto de autorizacion expresa la utilizacion de cudquier medio que pueda

implicar contaminacion acldtica 0 cudquier otra molestia a la vecindad. Los trabgos en

jornada fedtiva, sea éda generd o locd, también requeriran la previa gprobacion de la
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Direccion de Obra. A todos los efectos, los sdbados tendran la consderacion de festivos
en latotdidad de su jornada

3.3.11 Vertederos

El Contratisa no podra verter maerid procedente de la obra sn que
previamente esté gprobado € vertedero por d director de la obra y por la comison de
seguimiento medioambientd, en € caso que esté condtituida

3.3.12 Ejecucion delas Obras no especificadas en este Pliego

La gecucidn de las unidades de Obra de Presente Proyecto, las especificaciones
dd cud no figuren en este Pliego de Prescripciones Técnicas, se haran de acuerdo con
aquelo especificado por edas en la normativa vigente, 0 en su defecto o dificl
cumplimiento, con aguello que ordene d director de las obras, dentro de la buena
préctica para obras Smilares.

34 MEDICION Y ABONO

3.4.1 Medicién delas Obras

La Direccion de la obra redizara mensudmente y en la forma que establece este
Miego de Prexripciones Técnicas, la medicion de las unidades de Obra gecutadas
durante € periodo de tiempo anterior. El Contratita 0 su ddegado podrén presenciar la

redlizacion de estas mediciones.

Para las obras 0 pates de Obra las dimensones y caracteridticas de las cudes
deban quedar posterior y definitivamente ocultas, € Contraista esta obligado a avisar a
la Direccion con la suficiente antdacion, con d fin que eda pueda redizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, la
conformidad de las cuaes subscribira el Contratista o su delegedo.
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3.4.2 Abono delas Obras

Precios Unitarios

Los precios unitarios que aparecen en letra en d Cuadro de precios nim. 1, serén
los que se aplicaran a las mediciones para obtener  importe de Ejecucion Materid de
cadaunidad de Obra

La descompodicion de los precios unitarios que figuren en @ Cuadro de Precios
nim. 2, es de gplicacion excdusiva en las unidades de Obra incompletas, no pudiendo
Contratista reclamar modificacion de precios en letra dd Cuadro nim. 1, para las
unidedes totdmente €ecutadas, por erores u omisones en la descomposicion que
figuraen d Cuadro de precios nim. 2.

Aungue en la judtificacion de precios unitarios que gparece en d correspondiente
Ango de la Memoria, se usan hipdtesis no coincidentes con la forma red de gecutar las
obras (jorndes y mano de Obra necesxias por completar la unidad de Obra,
dosficacion, cantidad de maerides, proporcion de vaios correspondientes a diversos
precios auxiliares, ec), edos extremos N0 £ pueden tomar como base paa la
modificacion dd correspondiente precio unitario y etdn contenidos en un  documento
meramente informetivo.

Otros gastos por cuenta del Contratista

Sadan por cuenta del Contrdista, Sempre que en @ contratlo N0 s prevea
explicitamente lo contrario, los siguientes gestos, a titulo indicaivo y sn que la rdacion
sea limitante

- Los gastos de condruccion y retirada de toda clase de congdrucciones auxiliares
incluidas las de acceso.
- Los gadtos de dquiler 0 adquisicién de terrenos para depésitos de mequinaria y

materides.
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- Los gastos @ proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio,
incendio, cumpliendo los requidtos vigetes paa d dmacenge de explodvos y
carburantes.

- Losgagtosde limpiezay evacuacion de desechos y basura

- Losgastos de conservacion de desaguies.

- Los gastos de suminigtro, colocacion y conservacion de sefides de tréfico y otros
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los gagtos de remocion de las inddaciones utendlios maeides y limpieza
generd de la obracuando se findice.

- Los gestos de montge, conservacion y retirada de ingaaciones para d suministro
dd aguay energia e éctrica necesarios para las obras.

- Losgedtos de demalicion de lasingtaaciones provisondes.

- Los gados de retirada de los maeides no aceptados y correccion de las
deficiencias obsarvadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas.

- Losdafios causados aterceros, con las excepciones que marcalaley.

- Los gados de edablecimiento, mgora y mantenimiento de los caminos de acceso d
tgo.
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|| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

El presente proyecto se ubica en la region Amazonica de Colombia, por lo que
reglanento golicable con coincide con las prescripciones técnices dadas por las
ingtrucciones, normas'y digposciones espafiolas.

Por elo, en la daboracion de este proyecto se ha consderado adecuado seguir
las normas e ingrucciones Colombianas, adgptandolas cuando se ha creido conveniente
a marco de un proyecto de colaboracion internaciona en una zona deprimida

Ademés de lo que = execifica en d Hiego de Prescripciones Técnicas
Paticulares s cumpliran las prescripciones, en cuanto que puedan afectar a las obras,

de las digposiciones, normas y reglamentos que se relacionan a continuacion:

Empresas Piblicas de Meddlin — Normas para Disefio de Alcantarillados

Empresas PUblicas de Meddlin — Normas para Disefio de Acueductos

Empresas Plblicas de Meddlin — Normas para la Congruccion de Candizaciones
de Energia

Empresas Pablicas de Meddlin — Normas Generdes de Seguridad para la Indudtria
de la construccion

Empresas Plblicas de Meddlin — Manud de Normas de Seguridad

American Association of State Highway Officids (AASHO)

American Assodiation fo State Highway and Transpor tation Officids (AASHTO)

American Concrete Ingtitute (ACI)

American Iron and Sted Indtitute (AIS)

American Indiitute of Steel Congtruction (AISC)

American Nationd Standards Indtitute Inc. (ANS))

American Society for Testing and Maerids (ASTM)

American Standards Associaion (ASA)

American Water Works Association (AWWA)
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American Wdding Society (AWS)

Cddigo Eléctrico Naciond (Normas INCOTEC, Colombia)

Decreto 951 de 1.989 de Planeacion Naciond (Colombia)

Decreto dd Gobierno Municipd de Meddlin sobre Pavimentos N°774 de 1.985
(Cdombia)

Ley 400 de 1997 por la cud s adoptan normas sobre congtrucciones
ssmorresstentes (Colombia)

Decreto 0033 de 1.998 por d cud se edablecen los requisitos de carécter técnico y
cientifico para congtrucciones sismorres sentes (Colombia)

Federa Specification Board (FSB)

Indtituto Colombiano de Normas Técnicas (Colombia, INCOTEC)

International Standards Organization (1SO)

Joint Committe on Standard Specifications for Concrete and Reinforced Concrete

Minigerio de Obras Plblicas de la Replblica de Colombia — Normas para
Construccion de Carreteras (Colombia, MM.OO.PP.T.)

Nationd Electricd Manufactures Association (NEMA)

Occupationd Safety and Hedlth Act (OSHA)

Resolucion 8480 de octubre de 1985 dd Minigerio de Obras Plblicas y
Trangportes (Colombia, MM.OO.PP.TT.)

También ha de tenerse en cuenta que Colombia no dispone de reglamento propio
que abarque la totdidad de los dementos que intervienen en este proyecto. Por dlo, en
la ddboracion de ese proyecto, se han condgderado dgunas de las normas e
ingrucciones espaiolas adgptandolas cuando se ha creido conveniente, debido a la
particularidad del contexto en que se ubicalaobra

Ad, en d cao en que d presente Pliegp de Condiciones junto a las
digposciones citadas anteriormente resulten insuficientes a la hora de solventar
cudquier aspecto referente d presente proyecto, serdn de gplicacion como supletorias 'y

complementarias las Digposi ciones que a continuacion se relacionan:
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Ley 13/1.995, de 18 de Mayo, de Contratos con Adminigtraciones PUblicas (Espafia,
B.O.E. r° 119 de 19 de Mayo de 1.995)

Hiego de Clausulas Adminigrativas Generdes para la Contratacion de obras de
Estado, por Decreto 3845/1.970 (Espafia, B.O.E. n° 40 de 16 de Febrero de 1.971)
Instruccion para la Recepcion de cementos (RC-97) aprobado por Red Decreto
776/1.997 de 30 de Mayo, Espaiia

Pliego de Prescripciones Técnicas Generdes para Tuberias de abagtecimiento de
agua, gprobado por Orden .Minigerid de 28 de Julio de 1.974, para bdas las obras
y materiales con tuberias y vavuleria (Epaia).

Fiego de Prescripciones Técnicas Generdes de Saneamiento de Poblaciones por
orden dd Minigerio de Obras Plblicas y Urbanismo de 15 de Septiembre de 1.986
(Espafia, B.O.E. dd 23 de Septiembre 1.986)

FPiego de Condiciones Facultativas Generdes para las obras de dbastecimiento de
aguay saneamiento (MOPU 7-3-1974 'y 23-8-1949)

Ordenanza Generd de Seguridad e Higiene en d trabgo (Espafia, Orden dd 9 de
il de 1964)

Red Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por € que se edablecen digposiciones
minimeas de seguridad y salud en las obras de congtruccion.

Ordenanza de Trabgo para las Indudtrias de la Condruccion, Vidrio y Cerdmica
(Espafia, Orden 28-8-70)

Normas UNE de cumplimiento obligatorio por € Ministerio de Fomento (Espafia)

Todos edos documentos obligardn en  la  redaccion  origind  con  las
modificaciones poderiores, declaradas de gplicacion obligatoria y que se declaren como
tales durante d término de las obras de este proyecto.

B contratita etd obligado en d cumplimiento de todss las ingrucciones,
pliegos 0 normas de toda indole promulgadas por la adminisracion de la repiblica de
Colombia, d depatamento dd Amazonas, la Alcddia y otros organismos competentes,

que tengan golicacion en las faenas que se deben redizar, tanto S son nombrados como
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S no en la rdacion anterior, quedando a decison de director de obra resolver cudquier

discrepancia que pueda haber respecto lo que dispone este pliego.

Comentarios sobre algunas de las normas e instrucciones nombrados arriba:

Ordenanza de Seguridad e Higiene en € trabajo (Orden del 9 de abril de 1964) y
Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por € que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Es dificil aplicar esta ordenanza a este proyecto. Por esta razon, en d gpartado
correspondiente de los angos, se fadilitan unos consgos y recomendaciones a seguir
durante la gecucion de las obras, pero no se incluye ningln proyecto de seguridad y
sdud ta como se obliga en Espaiia en condiciones normaes.

Métodos de ensayo que deben aplicarse a los materiales (Normas UNE)

Los materides daborados que deban utilizarse en la condruccion de la obra deberdn
tener la garantia de cdidad que la empresa fabricante debe garantizar mediante los
enssyos que correspondan. Respecto a los dementos congruidos o fabricados en
obra, deberd redizarse dempre una ingpeccion visud y tener un buen control tanto
dd dmacenamiento como de su manipulacion, sobretodo cuando resulte dificil €
cumplimiento de los ensayos que se exigen.
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|11 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1. ALCANCE DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LASOBRAS

1.1 OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Paticulares tiene por objeto
definir las obras dd Proyecto de “ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO DE
AGUA DEL MUNICIPIO DE PUERTO NARINO (AMAZONAS, COLOMBIA)”, asi
como establecer las condiciones técnicas que deben satisfacer los maerides que forman

parte dd mismo y laforma correcta de gecucion de las obras.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Piego de Condiciones edablece la definicion de las obras en cuanto a «u
naturadeza y caacteridicas fiscas Los planos condituyen los documentos graficos que

definen |as obras geométricamente.

1.3 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de contradicciones e incompatibilidades entre los disintos Documentos
que forman parte del Proyecto, se debe tener en cuentalo sguiente:

El Documento Planos, tiene preacion sobre los demés documentos en lo que a
dimensonamiento se refiere en caso de incompatibilidad entre los mismos.

El Documento Fliego de Prescripciones, tiene preacion sobre los demés en o que

s refiere a los materides a emplear, gecucion, medicion y forma de vadoracion de
las ditintas unidades de obra

El Cuadro de Precios N° 1 tiene prelacion sobre cudquier otro documento en lo que

<e refiere a precios en las unidades de obra.
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Lo mencionado en d presete Fliego y omitido en los Planos, o0 viceversa, habra de
s condderado como 9§ edwviese expuesto en ambos documentos, sempre que la
unided de obra eté pefectamente definida en uno u otro documento, y que dla
tenga precio en @ documento Presupuesto.

Las omisones en Planos y Fliegos, o las descripciones errdness en los detdles de la
obra que seen manifietamente indispensables para llevar a cabo d epiritu o
intencién expuesto en los Planos y Pliegos de Prescripciones 0 que por uso Y
cosumbre, deban ser redizados, no SOlo no eximen d Contratiga de la obligacion
de gecutar estos detdles de obra omitidos 0 erréneamente descritos, Sno que, por €
contrario, deberdn ser gecutados como § hubiera sSdo completa y correctamente

epecificados en los Planos y Fliegos.

1.4 DESCRIPCION DE LASOBRAS

El presnte Proyecto “ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO DE AGUA
DEL MUNICIPIO DE PUERTO NARINO (AMAZONAS, COLOMBIA) tiene por
objeto la redizacion, hesta su totd gecucion, de todas las obras que se detdlan en los
documentos integrantes dd mismo, que pueden dntelizarse en las dguientes unidades
principaes

Red de Abagtecimiento de Agua

Sgtema de Potabilizacion dd Agua de Consumo
Red de Alcantarillado

Sstema de tratamiento de las Aguas Residuaes

La definicion de estas unidades principdes queda suficientemente definida en d
Documento N° 1 Memoria, gpatado 12 y en d Ango correspondiente, y e gplicard a
todos |os efectos en este Pliego de Condiciones.
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15DETALLESOMITIDOSEN LA DESCRIPCION DE LASOBRAS

Los detdles que s omiten en la presente descripcion se entiende que figuran
incluidos en los restantes documentos contractudes de este Proyecto. En caso de duda

corresponde ala Direccion de Obra la correcta interpretacion de lamisma

2. MATERIALES

2.1 ASPECTOS GENERALES

En este capitulo se especifican las propiedades y caracterigticas que deben tener
los materides que deberdn de ser utilizados en la obra En @ caso que adgin materid o
caacterigica no hubieran estado suficientemente definidos, se deberd suponer que es €
de mgor cdidad que exigen en € mercado dentro de su dase, y que debera cumplir la

normativatécnicavigente.

22. MATERIALESPARA TERRAPLENES

Los materides para los teargplenes o relenos no podran contener acillas
expandvas, mderia organica, basuras, raices, troncos ni otros maerides objetables y
procederan de las excaveciones, requiriendo Sempre la gprobacion del Director de Obra
paa sx utilizados sdvo en los casos en que = ordene o adtorice la utilizacion de
materides de préstamo.

En terenos pantanosos y para relenos bgo agua, e utilizard roca 0 materid

granular o duvid de tipo acostumbrado para afirmados en las vias urbanas.
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23 MATERIALESPARA EL RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS

Se refiere ede gpatado a los relenos con materides compactados por méodos
manuales 0 mecanicos, en zanjas y gpiques para condruccion 0 mantenimiento de redes
de acueducto y dcantarillado, candizeciones de energia y tdéfonos, drenges o en
agudlas excavaciones cuyas condiciones 2 aamilen a las ya destritas, a criterio de la
Direccion de Obra

Podra utilizaase paa € rdleno, maerides provenientes de la excavacion,
sempre que a juicio de la Direccion de Obra y previos andiss de laboratorio, que
presenten propiedades fiscas y mecanicas para lograr una compactacion que garantice
la resstencia adecuada'y € minimo asentamiento.

S = van a utilizaa maerides obtenidos por fuera dd &ea de la obra, (0 de
prétamo) d Contratita presentard los resultados de los ensayos necesaios
(compactacion, CBR, y otros que se consderen necesarios) con base en los cudes la

Direccion de Obra podré autorizar su utilizacion.

En generd, s rechazan como materides de rdleno: la maeria organica, arcillas
expandvas, materid granular mayor de 100 mm. (4"), escombros, basuras y los sudos
con limite liquido mayor de 50 y humedad naturd que por su exceso no permita obtener
e minimo porcentgje de compactacion especificado.

24 MATERIALESPARA FILTROSY SUB-DRENAJES

Para @ control y adecuadd encauzamiento de las aguas subterraness se utilizaran
filtros de arena y cascgo, con los disefios de los planos 0 segin las indrucciones de la
Direccion de Obra.

La aena que s use como maerid de filtro etara compuesta por materiaes

durebles, libres de particulas descompuestas y con una gradecion tad que eté
comprendida dentro de los Sguientes limites:
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4 85- 100

10 70- 90
20 45-7
40 15-35
80 5-15
120 0-10
200 0-5

La grava, ya sea en forma de canto rodado o como producto de la trituracion de
roca que s emplee como maerid de filtro, estard conformada por materides durables,
libres de paticulas descompuestas y con una granulomeria que esté comprendida
dentr o de los siguientes limites de gradacion:

6" 100
e 90 - 100
3 80 - 100
2 70-%
1" 60 - 80

12 40-70
4 10- 20
10 0

Los maeides mayores de 38 mm. (:1/2") de diandro no podrén utilizarse
parala congtruccion de filtros en brechas o drededor de tuberias de drenge.

En la condruccion dd filtro se utilizara geotextil, S asi 1o indican los planos o lo
ordena la Direccion de Obra . El materid utilizado serd de tipo no tejido y cumplira las
normas ICONTEC Nos 1998, 1999, 2002, 2003 y 2250, en cuanto a ressenda a la
tensgdn, peso-&en coeficiente de permegbilidad, resstencia d rasgado y  espesor
resistente.
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25MATERIALESEN EL ENTRESUEL O PARA APOYO DE TUBERIA

Cuando la cdidad del terreno en d fondo de la zanja no sea adecuada para la
colocacion de la tuberia, la Direccion de Obra ordenara una sobre-excavacion para

colocar un lecho de piedras y/o cascgo para apoyo de latuberia

El entresudo puede edar condituido por gravas naurdes o cascgo triturado, no
meteorizados. Edtara libre de bolsas de ardilla, particulas orgénicas, escombros u otros 'y
U tamafio méximo no excederd 1/3 parte del espesor de la capa de entresudo. La capa
de entresuglo ira cubierta de una cgpa de recebo de maerid duvid o aenilla la que
debera penetrar completamente en |os espacios dg ados por la piedra

2.6 CONCRETO U HORMIGON

El concreto estara condituido por una mezda de cemento Portland, agua,
agregados fino y grueso, y aditivos en dgunos casos, los maerides cumpliran las
especificaciones que se detdlan més ade ante.

El dissfio de las mezclas de concreto se basra en la rdacion agua-cemento
necesxia para obtener una mezcda plégica y mangable segin las  condiciones
especificas de colocacion de td manera que s logre un concreto de durabilidad,
impermesbilidad y resstencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para
las diversas edructuras, segun los planos y especificaciones. La rdacion agua-cemento
% indicaa en d disefio de la mezda No s pemitirdn vaciados de concreto sSn
disponer en @ dtio de las obras de los materides suficientes en cantidad y cdidad
gorobadas por € Director de Obra, 0 Sn que haya un programa de suministros adecuado
para atender d normd desarrallo ddl plan generd.

2.6.1 Cemento Portland.

El dissfio de las edructuras y estas especificaciones fueron eecutadas para d
uso de cemento Portland que s gudte a las especificaciones G150 tipo 1 de la ASTM y
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las normes ICONTEC 30, 33, 117, 121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 32L. S =
utilizare otro tipo de cemento s necesario efectuar los cambios correspondientes,
sempre que dicho tipo sea aceptado por @ Director de Obra Sdlo se aceptara cemento
de cdidad y caracterigticas uniformes y en caso de que = le transporte en sacos, éstos
serén lo suficientemente herméticos y fuertes para que @ cemento no sufra dteraciones

durante @ trangporte, mango y dmacenamiento.

2.6.2 Agregados para Concr eto.

Los agregedos finos y gruesos para fabricacion de concreto cumplirdn con las
especificaciones de la designacion C-33 de la ASTM vy las normas ICONTEC 77, 78,
92, 93, 98, 126, 127, 129, 130, 174, 177, 589. Se tendrd en cuenta la dguiente

clagficacion:

Agregado Fino.

La granulometria de la arena estara dentro de los siguientes limites:

MadlaNo. % que Pasa

38
4
8
16

30
S0
100

100

9% - 100
80 - 100
50 -
25 -

N B
B8 38K

El agregado fino que se utilice para la fabricacion dd concreto cumplird con las

sguientes condiciones.

- Modulo definuraentre2.3y 3.1

- Pasa tamiz 200, no mayor dd 3% para hormigbn sujeto a desgaste y no mayor

del 5% para cudquier otro caso.
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- Debaa etar libre de raices micas, limos o cudquier otro materid que pueda

dfectar laresstenciadd concreto.

Previamente y con trenta (30) diass minimo de atticipacion d vaciado de los
concretos, @ Contratista suminisrara a la Direccion de Obra los andiss necesrios de
las arenas y los agregados gruesos que se utilizardn en la obra, para comprobar la
bondad de los materides, andiss que informardn: procedencia, granulometria, modulo
de finura porcentge en pexn de materias organicas, naturdeza de las mismas y
concepto dd laboratorio o de entidades competentes que garanticen calidad.

Agregado Grueso.

Se compondr4 de roca o grava durg libre de pizara, lgas u otros maerides
exfoliables 0 descompuestos que puedan dectar la ressencia dd hormigbn. No

contendra exceso de piedras planas, estara limpio y derovisto de materias organicas.

Para tanques de dmacenamiento de agua € tamafio méximo de agregado etard
de acuerdo con las dimensones de las partes de la estructura donde se va a colocar €
concreto, asi:

Parte de la Estructura . Tamaodel Agregado |

Fundaciones de concreto smple 4
Paredes de tanque 1-14"
Losasdefondo 1"
Columnas 1"
Clpula esférica 34"

Ademés se debe tener en cuenta, que la cantidad de materid que pasa tamiz 200

no sera mayor de 1%.

Cuando en las fuentes de agregpdo no £ encuentren materides de la
granulometria ni de las caracteridicas de limpieza exigidas en los capitulos anteriores,
sran de cuenta dd Contratiga los gestos en que incurra para @ lavado, limpieza y
reclasificacion de éstos. La aceptacion por parte de la Direccion de Obra de una fuente
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de materides indicada por d Contratista, no exime a éste de la responsabilidad que tiene

con relacion a sus caracteristicas de acuerdo con estas especificaciones.

2.6.3Agua.

El agua saa prefeariblemente potable y no contendré &cidos, dcdis fuertes,
aceites, maerias orgénicas, sdes, cantidades gorecidbles de limos o cudquier otra
sudancia que pejudique la buena cdidad dd concreto; se podran emplear aguas que
contengan menos de 1% en sulfatos. Para utilizar agua de los arroyos es necesario que

e Contratista adquiera los permisos correspondientes.

2.6.4 Aditivos.

Para € caso de edructuras hidraulicas @ Contratista, con estudio y aprobacion
de la Direccion de Obra , podra utilizar aditivos pladtificantes e impermesbilizantes. Se
prohibe € uso de los aditivos a base de doruro de cacio.

S durante € avance de la obra la Direccion de Obra encuentra que la cdidad y
las cudidedes que € aditivo suministra 0 adiciona, no corresponden a lo indicado por d
fabricante, podrd ordenar que se suspenda su indusén en las mezclas de concreto y g
ha disminuido la cdidad dd concreto exigida ordenard la reparacion o demalicion de la
pate fabricada con @ aditivo, labores edas que, con la recondruccidon serdn de cuenta
dd Contrdisa, sempre y cuando d empleo de aditivo no haya sdo exigencia de la

Direccion de Obra.
2.6.5 Diseflo dela mezcla

Corresponderd a Contretista € disefio de las mezclas de concreto y efectuar las
pruebas de laboratorio que confirmen y garanticen su correcta utilizacion El  disefio

tendld en cuenta d uso de los adlitivos que se indiquen en los planos las

especificaciones o las exigidas por la Direccion de Obra.
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Durante la condruccion se harén pruebas segin indiceciones del Director de
Obra, paa etablecer la cdidad de los materides y la rdacion que exige entre la
ressencia a los 7 y 28 dias; igudmente, se determinara € tiempo Gptimo de mezdlado y
lavelocidad delamezdadora

La Direccion de Obra podra orderar vaiaciones en la mezda o en las
ressencias de acuerdo con d tipo de la edructura y las condiciones de la obra o dd
terreno. La aprobacion dada por @ Director de Obra a las didtintas dosficaciones no
exime en nada la responsabilidad del Contretista respecto a la cdidad de los concretos

incorporados alaobra
2.6.6 Ensayos de concr eto
La Direccion de la Obra aribuye la méxima importancia d control de cdidad de

los concretos que vayan a ser usados en la obra y por conducto dd Director de Obra o
de su representante, obligard a un minucioso examen de su gecucion y los informes

escritos harén parte del diario de la obra.

Para controlar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos
Asentamiento.
Las pruebas de asentamiento se haran por cada cinco (5) metros clbicos de
concreto a vaciar y seran efectuados con € consgimetro de Kelly o con € cono de
Abrams (ICONTEC 396). Los asentamientos maximos para las mezcas proyectadas

serén los indicados a respecto para cada tipo, de acuerdo con h geometria dd demento

avaciar y con laseparacion del refuerzo.

Testigos de la Resistencia del Concreto.

Las muestras serdn ensayadas de acuerdo con € "Méodo para ensayos de
cilindros de concreto a la compresion” (designacion G39 de la ASTM o ICONTEC 550
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Y 673). La preparacion y ensayo de cilindros de prueba que tedtifiquen la caidad de los
concretos usados en la obra sxa obligatoria, corriendo dla de cuenta dd Contraista
pero bgo la supervigilanciade la Direccion de Obra.

2.6.7 Resistencia ddl concreto

Para Tanques de Almacenamiento de Agua los concretos tendrdn una resigencia
de 210 kg/cm2 a los 28 dias a no s que las espedificaciones o los planos de la obra
indiquen aguna variacion, exceptuando:

Los concretos cicldpeos, que serdn dosficados por volumen con mezdas de 210
Kg/ecm2 y 30% de piedra o mezclade 175 Kg./cm2 con 40% de piedra

Los concretos pobres, seran utilizados en @ fondo de las brechas de drenes para
d asento de la tuberia, bgo la losa de fondo dd tanque y cuando lo ordene d
Director de la Obra Ese concreto pobre sera dosficado por volumen con
mezclas entre 130 y 140 Kg./cm2 para sdlo de fundaciones.

Las ressencias indicadas e refieren d concreto td como se coloca en la obra
En las losas de fondo y en las paredes de tanques, exceptuando los anillos superiores,

las dosficaciones y resgtencias se refieren a mezdas con aditivo, S La Direccion de la

Obralo acepta o lo exige.

2.6.8 Trangporte

El concreto deberd transportarse de la mezdadora d Stio de degtino tan pronto
como sea posble y por méodos que eviten segregacion de los maerides, pérdida de los
ingredientes o pérdidas en € asentamiento de més de 5 cm (2'). El concreto endurecido

no se usara El Contraigta tendra en cuenta las condiciones de acceso y de tréfico a la
obra para que lamezcla cumpla con las condiciones exigidas.

Tanto los vehiculos para trangporte de concreto desde la mezcledora d stio de
degtino, como d méodo de mango cumplira con los requisitos aplicables de la seccidn

32



Abastecimiento y Saneamiento de Agua de Puerto Narifio Pliego de Condiciones

C-A de la ASTM. La utilizacion de equipo de trangporte no proviso de dementos para
mezclar € concreto s0lo se permitira cuando asi lo autorice por escrito € Director de
Obra y cuando cumpla los requisitos establecidos en las antedichas especificaciones de
la ASTM, ICONTEC, Cddigo Colombiano para Condrucciones Sismo-ressentes u

otros decretos vigentes.

27MORTERO

El mortero para pegay revoque estara compuesto de:

Un aglutinante, que sera cemento Portland, 0 una combinacion de cd y cemento
Portland. En ninglin caso se usarala cd sola como aglutinante.

Agua potable, para hidratacion ded aglutinante y para dale d mortero
pladticidad.

Arena, de acuerdo con las especificaciones indicadas més add ante.

Aditivos egpecides d ad lo indican los planos y las especificaciones o0 a las
ingrucciones de la Direccion de Obra.

El mortero usado "como pegd' llenard completamente los espacios entre los
edementos de mampoderia y tendrd una compodcion td, que su resgencia en
edado endurecido s goroxime, lo mas posble a la de los dementos de
mamposteria que une.

El mortero usado “"como revoque' tendra la pladicidad y consstencia necesarias
paa adherirse a la mampoderia de td forma, que a endurecer resulte un
conjunto monalitico.

Los requistos minimos de los maeides son los rdacionados en € numerd 5.2,
Teniendo en cuenta que € maodulo de finura para la arena de revoque debe ser entre 1.8
y 23; ademés d porcentge de finos que pasa mdla No. 200, no debe s mayor de
10%. La cd utlizada como aglutinante cumplira la norma ASTM  C-207-49 (1968)
Hidrated Lime For Masonry and Purpose la cd s de tipo N (normd) o dd tipo S
(especid).
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El resduo retenido en € tamiz No. 30 no sera mayor de 0.5%.

Las arenas edaran libres de sustancias que impidan la adherencia o influyan
defavoreblemente en & proceso de endurecimiento como é&cidos, grasss, redtos

vegetdesy cantidades perjudicides de arcillay sdes minerdes.

En su daboracion se tendra en cuenta:

El mezdado manud se practicad sobre una superficie de hormigbn endurecido
0 en un recipiente impermesble para evitar la perdida de lalechada de cemento.

El mezdado con mezcladora mecénica debe durar por 1o menos 1 - 1/2 minutos
No s utilizara mortero que haya estado humedecido por més de una (1) hora

No s utilizara mortero que haya estado mezclado en seco con més de cuatro (4)
horas de anticipacion. S la arena esta himeda no se permitira una anticipacion
mayor de dos (2) horas

No se pemitirA agregar a una mezcladora ya preparada ninguna de sus
componentes con € fin de rguvenecerla o cambiar las proporciones de mortero.

28 TUBERIASY ACCESORIOS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

Las tuberias para conduccion y digtribucion de agua potable cumplirdn con todo
lo especificado en d manuad de Normas de Disefio de Redes de Acueducto y seran de
doruro de palivinlo (PVC). Bl empleo de tuberias de otros materides requiere de la
gprobacion de La Direccion de Obra

Para todos los materides la Direccion de Obra hara cumplir la dlitima revison de

las especificaciones naciondes e internaciondes. Otros aspectos no incduidos en edtas

normas cumpliran las epecificaciones dd fabricante.
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2.8.1 Tuberias.

Seguirdn la norma ICONTEC 382 0 en su defecto la ASTM D2466 o 2241 para
tuberia de presidn. La preson de trabgo varia de 7 kg/cm2 a 14.1 kg/cm2 para las
diferentes relaciones diametro-espesor (RDE), las cudes varian entre 41y 21.

2.8.2 Accesorios.

Los codos adaptadores, tees y uniones de PVC cumpliran con la norma
ICONTEC 1339. Accesorios que se usen de otro materid, cumpliran con las normes
que correspondan a td materid y se adgptaran Siguiendo las recomendaciones de los

fabricantes de la tuberia

2.8.3 Uniones.

Los tubos vienen con union mecanica integrd de campana y espigo, con
empagque de caucho. Paa su ensamble s debe utilizar limpiadores y  lubricantes
recomendados por € fabricante.

De acuerdo con los requerimientos, se usardn adgptadores PVC de campana y
espigo 0 uniones de doble campana, bien sea de reparacion o de condruccion, dd
mismo materidl.

2.8.4 Proteccion.

En condiciones normades no s requiere ninguna proteccion exterior especid,
excepto cuando las tuberias queden expuestas a los rayos solares por largo tiempo, caso
en d cud, tanto las tuberias como los anillos 0 empaques y demas accesorios, se

cubriran con un polietileno de color azul o negro.
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29VALVULASE HIDRANTESEN REDES DE ABASTECIMIENTO

2.9.1 Véalvulas.

Las vavulas que = cologuen en d sgema = cefiiran a lo epecificado en d
manud de normas de disefio de redes de acueducto, complementando con lo que se
describe a continuacion.

Todas las vlvulas srén de vagtago fijo (no eevable) y carradn en d sentido

dextrégiro.

Las vAvulas deben ser operadas antes de su ingtdacion para asegurarse de su
funcionamiento mecanico y se colocaran en la interseccion de la prolongacion dd borde
interior ded andén con € ge de la tubeia en una cga egpecid debidamente

referenciada, cumpliendo con las normas y disefios de La Alcddia.

Cuando == trate de inddacion de vavulas en conducciones, édas se colocardn
en los dtios indicados en los proyectos o donde lo ordene d Director de la Obra. Para la
gecucion dd trabgo, se requeriran las indrucciones de fabricante y las obsarvaciones

de laDireccion de Obra.

Todas las vAvulas tendrdn revedimiento protector interior y exterior, condstente
en una base de pintura anticorrosva seguida de varias cgpas de pintura epdxica o
epdxicahituminosa 0 caucho dorado u otra adecuada, seguin lo indicado en la norma
AWWA C-550 u otra reconocida y cumpliendo con indrucciones dd fabricante de la
pintura

2.9.2 Hidrantes.
Los hidrantes que se coloquen en d dgema se cefiirdn a lo especificado en d

manua de normas para disefio de redes de digtribucion acueducto, complementando con
lo que se describe a continuacion.
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Se inddardn entre dos lotes, goroximadamente a 10 metros de la interseccion de
los paramentos y en zona verde 0 en d andén, ad: en € andén, a una disancia no
superior a 30 cm entre d borde exterior hacia adentro y € ge dd hidrante; en la zona
verde auna digancia no inferior a50 cm del borde exterior del cordon.

Se inddaan dgados de obgtéculos que impidan su correcto usD en caso de
incendio y asagurados en la base con un andge embebido en concreto.

2.10 CAJASPARA VALVULAS

Edas cgas & gecutardn en los gtios indicados en los planos o por la Direccidn
de Obra . El concreto empleado en su condruccion tendra una resgtencia a la

compresion de 210 Kg./em2 y ladosificacion dd mortero serd 1:4.

Para conducciones se condruiran cgas con la forma, caracteriticas y
dimensones modradas en los plancs utilizando los concretos y aceros especificados en

los mismos y obsavando en su gecucion las normas contenides en los capitulos
anteriores de estas especificaciones.

211 ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO

Se etiende por acometides d tramo de la tuberia comprendido entre un
conducto de lared de distribucion y la edificacion servida

2.11.1 Elementosdela Acometida

Unién de Empame de la Acometidaala Red Principdl.
Tuberia de Diametro Estipulado.

Llave de Paso o Corte con Racor (antes del contador)
Contedor parad Consumo de la Ingaacion.

Llave de Contencidn (después del contador).

Unién universd.
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Cgade Andén.
Vévulade Cheque. S srequiere.

2.11.2 Tuberia dela Acometida.

Saré de cobre flexible tipo K, para diametros de 25 mm (1") y 13 mm (1/2") y de
cobre rigido para diametros igudes 0 mayores de 38 mm (1 1/2"), sn codtura y de
extremos lisos, se cefiird a las especificaciones B88 de la ASTM o smilar y sera paa
una preson de trabgo de 140 meros de coumna de agua (141 KgJ/cm2
gproximadamente). Para tuberias de didmetro mayor a 150 mm (6") pulgadas en caso de
no conseguirse su equivdente de cobre, podra utilizarse hierro gdvanizado, fabricado
de acuerdo con la norma ASTM A 120 o ICONTEC correspondiente, protegida interior
y exteriormente con una capa de imprimante, dos capas de pintura anticorrosiva no
venenosay una cgpa de pintura epoxica o de caucho clorado.

2.11.3 Piezas de Conexion.

Para la tuberia de cobre seran conformes a la Norma No. A 40.21936 de la
Asociacion de Normas Americanas "Piezas de Conexion de Bronce para Tuberia de

Cobre Acampanadd’, 0 de acuerdo con las especificaciones de "Piezas Fundidas de
Composicién de Bronce o de Aleacion de Cobre, Edtafio y Zinc', designacion B62 de la
ASTM.

2.11.4 Didametro de la Acometida.

Diametro dela Tuberiaprincipd  Didmetro Maximo de la Acometida

3 12"
g 34"
6" 1"
g8'y 10" 11/2"
12! y 14-" 2"
16'y 18" 21/2"
ml i

38



Abastecimiento y Saneamiento de Agua de Puerto Narifio Pliego de Condiciones

2.12 TUBERIAS PARA REDES DE ALCANTARILLADO

2.12.1 TuberiasparaAlcantarillados

Las tuberias utilizades para la condruccion de dcantaillados cumpliran lo
especificado en  manud de Normas para Disefio de Alcantarillado, 0 en su defecto

cumplirén con las normas ICONTEC o lasnormas ASTM.

El Director de Obra podra ordenar los ensayos que esime convenientes para las
tuberias y rechazara las que se encuentren defectuosas. Los costos tanto de los ensayos
como de los materides falados, seran de cuenta de Contratita y se consderaran

incluidos en € precio de ete item.

Se tomardn las precauciones necesarias para prevenir dafios a las tuberias
durante su trangporte y descargue. En la obra no se podran usar las tuberias agrietadas o
defectuosas, a criterio de la Direccion de Obra ; édtas serén marcadas y retiradas de

lote.

2.12.2 Juntasdelas Tuberias.

Las juntas de las tuberias seran Unicamente con empague de caucho colocado en
forma de anillo continuo, que encge gudado dentro de espacio anular exigente entre
las superficies tradapadas de la junta ensamblada, en la tuberia y sometido a presion A
entrar & expigo en lacampana. Cumplirdlanormal CONTEC 1328.

Debgo de la campana de cada tuberia se aorira un nicho en d terreno, para que

e opeaio pueda introducir la mano por debgo con d fin de revisy sisfactoriamente
lajunta

39



Abastecimiento y Saneamiento de Agua de Puerto Narifio Pliego de Condiciones

213 ACCESORIOS PARA REDESDE ALCANTARILLADO

2.13.1 Camaras deinspeccion o Pozos deregistro

Las cAmaras de ingpeccion seran de hormigon smple para tuberias de 200 mm
(8" a 750 mm (30"), de 210 kg/cm2 a la compresion. La cimentacion congidird en una
mesa de 0.20 m de espesor (y de didmetro 1.76 m). Sobre esta mesa se condruiran las
cafiudlas de transcion, cuya forma sera semidircular con pendiente uniforme, igud o
mayor que la tuberia aguas ariba y con dtura hasta medio tubo. Las camaras de

ingpeccion estaran provistas de ganchos para facilitar su ingpeccion.

Los ganchos serén de acero d carbono PDR40 y cumplirdn la norma ICONTEC

161. Ademas < les gplicara una cgpa de removedor de oOxido, luego dos capas de base
anticorrosivay finamente dos capas de acabado de pintura epoxicasin disolver.

Para tuberias de 800 mm (32') y mayores las camaras de ingpeccion se

congruirdn de 150 m de didmetro segin esquemas especides que se daboren. Las
camaras de ingpeccion podran ser prefabricadas o fabricadas en d stio.

2.13.2 Normas paralas Tapas de Hor migoén.

El conjunto tgparanillo para las camaras de ingpeccion serd Unicarente dd tipo
de hormigon reforzado. El conjunto comprende dos (2) eementos bésicos la tgpa
propiamente dichay d anillo.

El anillo irhd unido con mortero d cono de la camara con @ objeto de permitir la
entrada de are y la sdida de gases, la tgpa contara con cuatro orificios conicos de
diametro 25 mm (1.

El hormigon para € vadado de cada uno de los dementos tendra como minimo una
resstencia de 210 kg./cm2 ala compresion.

Los aros de latgpa 'y dd anillo de la tgpa se fabricaran con laminas de acero (fy =
2.800 kg/cm2) de 1/8" y cumpliran lanorma ICONTEC 6.
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Las vaillas y ganchos srén de acero d carbono PDR-40 y cumpliran la norma
ICONTEC 161.

Los niples que servirén de guia d gancho de la tapa seran de hierro gdvanizado de
25 mm (1") de dametro.

El cruce delas varillas de latapa estara libre de amarras 0 soldaduras.

Las soldaduras de union de los aros y de las vaillas a los aros serén sanas, libre de
defectos, s gecutardn sobre materid  limpio y  seguirdn en un todo las
recomendaciones de fabricante de los dectrodos.

Los dilindros de prueba y € ensayo de resstencia a la compreson cumpliran las

normas ICONTEC 550y 673.

2.13.3 Cajasde Empalme.

Se condruiran en concreto smple de 175 Kg/cm2 y srén smples o con cga de
diviadero, de acuerdo con lo dispuesto por € Director de Obra para cada caso. Las
cgas smples saran de seccidn interior 30 X 30 cm. con dtura totd de 40 cm,; las
paedes y € fondo srdn de 10 y 20 cm. de espesor respectivamente. La tgpa serd de
concreto de 175 KgJ/cm2, reforzedo con dos vaillas No. 3 (3/8") en cada sentido y de
50x50x 10am.

Las cgas con diviadero se condruiran de manera que las dimensones anteriores
s vaien lo necesrio para que @ eemento funcione adecuadamente. La tgpa tendra las
mismas caracteristicas y especificaciones necesrias para @ caso de la cga sencilla En

el caso de acometidas se cefiirdn alas normas ddl fabricante.
2.14 ACOMETIDASDE ALCANTARILLADO
La Alcddia loca, se encargard de la congtruccion y conexién de la acometida d

dcantaillado principd exisente ninguna otra persona 0 entided et autorizada para
hacerlo.
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Las inddaciones de la acometida se condruirdn sguiendo las mismas normas
ussdas paa € dcantaillado principd, las cudes sdn complementadas con las
sdguientes

Para edificios multifamiliares se colocaré una acometida por cada edificio.

El diametro de la acometida serd como minimo de 150 mm (6"), la pendiente
minima seradd 2%y lalongitud méxima ser de diez (10) metros.

Cuando la tuberia principad sea de concreto, se congruira en d empame con
la acometida una cgja con una cafiuda que derramara a 45°, en d sentido del
flujo. En € caso de otros tipos de tuberias aceptados por La Alcddia, se
utilizaran los accesorios correspond entes.

Las acometidas e conectaran d dcantarillado principd en la pate media
Superior de éte. Cuando @ dcantarillado principd sea dd tipo separado v la
red dd inmueble sea dd tipo combinado, se debera condruir un diviadero
con d fin de sgparar las aguas Dicho diviadero sera gprobado por La
Direccion de la Obra

La tuberia para la acometida podra s de los Sguientes tipos de mateid:
concreto, PV C, gres vitrificado, fibra-cemento o hierro fundido.

3. UNIDADES DE OBRA, PROCESO DE EJECUCION Y
CONTROL

3.1 TRABAJOS PRELIMINARES

Comprende todas las actividades preliminares necesarias para la gecucion de las
obras, tdes como: demoliciones, campamentos, dmacén, oficinas, caramientos,
inddaciones provisondes de savicos de acueducto, energia, tdéfono, sanitaios,

limpiezay descapote dd terreno y lalocdizacion de las obras.
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3.1.1 Demoliciones.

Se gecutardn las demoaliciones indicadas en los planos, en d formulaiio de
propuesta 0 las que sefide @ Director de la Obra retirando a la mayor brevedad y con
autorizacion de la Direccion de la Obrg los escombros y demés materides resultantes.
La Alcddia s resarva d derecho de propiedad sobre los maerides de vdor que
resulten de la demolicién y podran exigir d Contratita su reutilizacion o d transporte
de dlos hagta dguin stio, determinado por € Director de la Obra a digancia no mayor a
15 km. Los materides y dementos gorovechables a criterio dd Director de la Obra,
deberdn retirarse 0 desmontarse con especid cuidado para evitarles dafios que impidan

U empleo posterior.

Las demoliciones s dgecutardn de acuerdo con las normas de seguridad
vigentes, tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabgadores

0 terceras personas, y darios alas obras que se construyen o a propiedades vecinas.

Demolicién de Cordonesy Cunetas.

El corte y extraccion se limitara a las dimensones sefidados por € Director de
la Obra, teniendo en cuenta € ancho de la excavacion fijado por La Direccion de la
Obra. El corddn o la cuneta que resulten deterioradas por deficiencias en la epcucion de
los trabgos correspondientes a esta actividad serd reparado por cuenta y riesgo de
Contretista.

Demoalicién de Camaras de I nspeccidn y Tuberias de Concreto.

Se gecutaran de acuerdo con las normaes de seguridad vigentes tomando las
precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabgadores o terceras personas y
dafios o perjuicios a La Alcddia o a terceros. Se tendrd en cuenta que La Alcddia se
resava @ derecho de propiedad sobre los materides de vador que resulten y podrén
exigir d Contratita su reutilizacion. Los materides y eementos gorovechables deberan

retirarse 0 desmontarse con especid cuidado para evitar su deterioro.
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3.1.2 Campamento, Almacén y Oficinas.

Acorde con d contrato y de comin acuerdo con € Director de la Obrg d
Contratigta levantard en d gtio de la obra una cassta 0 congtruccion provisond, que
redna los minimos requisitos de higiene, comodidad, ventilacion y ofrezca proteccion y
seguridad contralos agentes atmosféricos.

Podra también emplear condrucciones exidentes que se adapten cabamente
paa ete menester. Estas s utilizardn primordidmente para oficina de Direccién e
Direccién de la Obra, Almacén y Depdsito de materides que puedan sufrir pérdidas o

deterioro por su exposcion alaintemperie.

Los campamentos 0 casdlas tempordes s ubicaan en dtios facilmente
drendbles, donde no ofrezcan peigros de contaminacion, con aguas negras, letrinas y
demés desechos y contardn con todos los servicios higiénicos debidamente conectados a

los colectores de aguas negras existentes en cercanias de |la caseta 0 campamento.

Una vez teminada la obra d campamento s demoled para redituir las
condiciones que exidian inmedigtamente antes de iniciar las condrucciones. Se
entiende que todas estas actividades son por cuentay riesgo ded Contratista

3.1.3 CentrodeAcopio para Materiales.

El Contratista contard durante la gecucion de contrato, con un centro de acopio
paa los materides a utilizar en la obra, incluyendo los resultantes de las excavaciones
que poderiormente s utilizae)d en los llenos La Alcddia no aceptard, por ningln
motivo, d depdsto y acumulacion de agin materid o escombros, en las zones de
trabgo y por lo tanto durante las horas no laborables, la zona de trabgo permanecera
limpia de escombros o maerides Bl incumplimiento de las ordenes de Direccion de la
Obra causaralas sanciones pertinentes.
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3.1.4 Localizacion, Trazadoy Replanteo.

Para la locdizacion horizontd y verticd de proyecto, d Contratista se pondra
de acuerdo con d Director de la Obra para determinar una linea basca debidamente
anojonada y acotada, con referencias (a puntos u objetos féaciimente determinables)
digantes bien protegides y que en todo momento Srvan de base paa hacer los

replanteosy nivelacion necesarios.

B replanteo y nivdadon de la obra sera gecutado por @ Contratista, utilizando
persond expeto y equipos de precisdon. Antes de iniciar las obras d Contratiga
sometera a la gprobacion dd Director de la Obra la locdizecion generd del proyecto y
us nivdes teniendo presente que dla es necesaria Unicamente para autorizar la

iniciacion de las obras.

32DESMONTESY LIMPIEZA

Comprende los trabgos preiminares tendientes a la preparacion del terreno para
la explanacion y adecuacion de la zona demarcada en los planos o indicada por €
Director de la Obra. Consge en limpiar y despgdar € &ea de aboles abugtos, (3 es
necesario, £ olicitardan los permisos ante las entidades competentes) y  todos los
materides extrafios que obgtaculicen las labores poderiores, trangportandolos a los
gtios gorobados por la Direccion de la Obra, y tomando las medidas de segurided
adecuadas para proteger las zonas vecinas.

Los maeides resultantes de las actividades anteriores, que puedan s
utilizables para otros fines, serén de propiedad de La Alcddia y no podrén ser retirados
Sn autorizacion escritade Director de la Obra.

3.3 TERRAPLENES

Edte trabgo condste en la congtruccion de terrgplenes y rellenos compactados a
méguina bgo los nivdes de explanacion indicedos en los planos o definidos con d
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Director de la Obra. Antes de comenzar la congtruccion de los terraplenes se gecutara la
limpieza, desmonte y descgpote de las &eas a explanar. S fuere necesario, y con €
concepto del Director de la Obra, se extraera € materiad inadecuado para la fundacidn
de terrgplén. En terrenos himedos la preparacion de la superficie induird d drenge s

éste fuere necesario.

Los materides para la conformacion del terglén se colocardn en cgpas
horizontdes de un egpesor no mayor de 15 cm antes de la compactacion. En terrenos
pantanosos y para rellencs bgo agua, e utilizara roca o materid granular o duvid dd
tipo acostumbrado para afirmados en las vias urbanas.

En &ess adyacentes a dcantaillas, muros, cimientos o smilares donde no sea
posble o conveniente d uso de equipos pesados, la compactacion se hard con equipos
manuaes, aorobados por @ Director de la Obra Al findizar la jornada de trabgo la
superficie dd terraplén deberd quedar compactada y con ligeras pendientes que faciliten
e drenge

34 EXCAVACIONES

Eda pate comprende en generd, toda clase de excavacion necesxia paa la

congtruccion de las obras mostradas en |os planos.

Las excavaciones £ gecutaran como se especifica en ete numerd de acuerdo
con las lineas y pendientes que se muedtran en los planos o @mo lo indique @ Director
de la Obra Podran gecutarse por méodos manudes o mecénicos de acuerdo con las
normas establecidas o las indicaciones de la Direccion de la Obra. Durante @ progreso
de trabgo puede ser necesario 0 aconsgable variar las dimensones de las excavaciones
modradas en los planos, contenidas en las egpecificaciones 0 recomendadas por la
Direccion de la Obra y cudquier variacion en las cantidades como resultado de esos
cambios, s reconocera d Contratigta a los precios unitarios fijados en € contrato para
cada uno de los items de excavacion. S los maerides encontredos a las cotas

especificadas no son agpropiadas para @ gpoyo de las edtructuras 0 tuberias, 0 sea
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necesxio excavar a una profundidad adiciond, la excavacion s llevard hasta donde lo
ordene @ Director de la Obra. Cuando = emplee materid de préstamo para lleno, éte
sera gprobado por @ Director dela Obra.

Cuando las excavaciones presenten riesgos, sus  bordes deberdn s
auficientemente resguardados por medio de vdlas Durante la noche d &ea de riegos
potencides quedard sefidizada por medios luminosos y a digancias sUficientes para
prever d pdigro.

Los materides resultantes de las excavaciones son propiedad de La Alcddia,
igudmente las tuberias, cables, conducciones (U otros que a juico de édtas se
consderen de provecho), que resulten en las zanjas con motivo de la congruccion o

reemplazo de redes para servicios publicos,

El maeid de las excavaciones = depostara evitando, en todo momento,
obstaculizar la entrada a edificaciones. A cada lado de la zanja se debera dgar una fga
de 0.60 m libre de tiera excavada, escombros, tubos, u otros maerides que obstruyan

[amisma

35 EXCAVACIONES DE ZANJAS PARA ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
Y DRENAJES

Ede trabgo = gecutard aendiendo las normas dadas en d numed 21 y
comprende la remocion ded sudo necesaria para la condruccion de las redes de
acueducto y dcantarillado, o de las candizaciones, td como s muedtran en los planos.
También induira la excavacion reguerida para las conexiones domiciliarias, camaras de
ingoeccion, cgas, nichos y cuaquier excavacion que en opinion de Director de la Obra

sea necesaria para la correcta g ecucion de las obras.
No podra iniciarse la gecucion de zanjas en las vias plblicas mientras no se

hayan obtenido los permisos correspondientes y colocado las sefides visbles de pdigro

y desvio que exijan las normas vigentes locdes Estos avisos sOlo serdn removidos
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cuando la obra este terminada y se haya retirado la tierra sobrante; especid cuidado se
tendra con las sefides para que sempre estén colocadas, de forma ta que permita a los

transalintes prever € peligro con suficiente antelacion.

En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse debe colocarse un
entibado que garantice la seguridad del persond que trabga dentro de la zanja lo
mismo que la estabilidad de las edtructuras y terrenos adyacentes. El Contratista dotard
d pesond, que ladbore en las excavaciones con @ equipo de seguridad indudtrid
necesario para garantizar d maximo su integridad fisca La Direccion de la Obrano s
hace responsable de dafios que se causen a terceros, por causas imputables d
Contretista.

35.1 Ancho delasZanjas.

Las paredes de las zanjas se excavardn y mantendran practicamente verticaes,
excavadas uniformemente de modo que € egpacio entre las paredes y la tuberia sea
igud. Se vaiad d ancho de las excavaciones cuando se requiera entibado de cudquier
cdase y s consarvardn los anchos que addante se indican, entre las caras que miran a

centro delazanja.

El ancho minimo aconsgable de la zanja deberd mantenerse Sn tener en cuenta
e tipo de sudo sobre d cud s colocara la tuberia, la profundidad de la excavacion, ni
e méodo de compeactar d lleno. Las zanjas tendrén los Sguientes anchos

Diam. tub. mm. Diam. tub. pulg. Ancho en Metros
150y 200 mm. ©6'y8) 0.60
250y 300 mm. (20'y 12" 0.70
375y 400 mm. (15'y 16" 0.80
450 mm. (189 090
500y 525 mm. 20"y 21" 1.00
600 mm. (24" 110
675mm. @7 120
750 mm. (30 1.30
825 mm. (33" 1.40
900 mm. (36" 150

1000 mm, (40") 1.80
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B acho de las zanjas con profundidad superior a 2 m o paa condiciones
especides sera definido por € Director de la Obra, quien podr4 también ordenar o
autorizar la excavacion de las zanjas con tdudes. En este Ultimo caso, se procurara que
las paredes sean edables Paa las zanjas excavadas con tdudes, los anchos

especificados se refieren d ancho en d fondo de lazanja

Para diametros mayores a los contemplados en edta tabla, € ancho de la zanjaen
u pateinferior sraigud d diametro exterior de latuberiamés 0.80 m.

3.5.2 Profundidad delas Zanjas.

Las zanjas paa la colocacion de las tuberias de acueducto y dcantarillado
tendran las profundidades indicadas en los planos. Cuando en la gecucion de las zanjas
s emplee equipo de excavacion, las excaveciones e llevaran hasta una cota de 0.20 m
por encima de la indicada en los cortes y excavar @ resto por medios manuaes y en
forma cuidadosa, para no dterar la fundacion y poder dar d fondo forma adecuada para
gue los conductos queden completamente gpoyados y no trabgen aflexion.

S los materides encontrados a las cotas especificadas de colocacion de los
conductos no son apropiados para la fundacion de los mismos o se requiera la
colocacion de concreto de arague, la excavacion s llevard hesta la profundidad
indicada por @ Director de la Obra quien también indicara € maeriad de base a utilizar.
Las actividades adiciondes ordenadas por € Director de la Obra se medirén y pagaran
asmildndolas alos itemsy precios dd contrato.

3.5.3 Saneamiento de las Zanjas.
De encontrarse aguas negras en las zanjas donde vaya a extenderse la red de

acueducto, s necesario diminarlas y desnfectar la zona contaminada y antes de

extender |as redes se requerira gprobacion del Director delaObra
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36 ALINEAMIENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES DE REDES Y
CANALIZACIONES

Las redes de acueducto, dcantarillado y las candizaciones de tdéfonos y
energia no podréan ir por la misma zanjg la diganda horizontd libre minima entre d
dcantarillado de agues resdudes y € acueducto sra de 1.50 m; entre las aguas lluvias
y d acueducto de 1.00 m y entre € dcantaillado de aguas llwias y € de agues
resduadles 1.50 m. La distancia desde las redes de acueducto y de dcartarillado hesta las
candizeciones de tdéfonos y de energia seran las especificadas en las respectivas

normas de disefio o definidas por |a Direccion de la Obra

Los dineamientos horizontaes y veticdes de las redes de acueducto,
dcantarillado y las candizaciones de tdéfonos y energia, seran los que gparecen en los
planos o los que indique la Direccion de la Obrg teniendo en cuenta los siguientes
limites de profundidades.

3.6.1 Acueducto.

La profundidad minima a la dave sara de un (1) metro y la maxima no sera
superior a 130 m. En casos egpecides como: vies para tréfico pesado, cruces
ferroviarios, 0 cudquier zona donde pueda transmitirse vibracion, se colocara la tuberia
a la cota que indique € Director de la Obra; su locdizacion sera de la Sguiente manera:
en las careras por € codado orientd, en las cdles por € costado norte; ocupando una
franja minima de 2.00 m, cuando e trata de una sola calzada.

3.6.2 Alcantarillado.
En las vias que lleven red doble la profundidad dd dcantarillado de aguas

lluvias no sera menor de 1.20 m ala cdlave y la dd de aguas resdudes no serd menor de

1.60 m alacdave. En ninglin caso, la profundidad ala clave serainferior a0.60 m.
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Cuando la profundidad de un colector supere las profundidades permisbles a la
clave debera presentarse un andiss de carga para determinar la clase de tuberia a
utilizar conforme con las Normas ICONTEC S las hubiese o ASTM, DIN u otra
Ademéds, deberdn indicarse en los planos las obras de defensa necesarias para las
propiedades adyacentes a los trabgos y deberdn quedar bien referenciadas en d plano
récord de entrega de trabgjos por parte dd Contratista.

Sempre que £ presente un cruce de un dcantarillado con una tuberia de
acueducto, la primera de dlas deberair amayor profundidad.

3.7ENTIBADOSY DERRUMBESEN EXCAVACIONES DE ZANJAS

3.7.1 Entibado.

El entibado para las excavaciones sera de materides aceptados por la Direccidn
de la Obra Las excavaciones srén entibadas cuando sea necesario: para prevenir €
dedizamiento de materid, impedir dafio a la obra 0 a propiedades adyacentes,
proporcionar condiciones seguras de trabgo y fadlita @ avance dd mismo. Los
ariogramientos serdn hechos en forma que no se gerza ningln esfuerzo en las partes de
la obra terminada y hasta que la congruccion genera haya adelantado lo suficiente
como para proporcionar amplia ressencia S d Director de la Obra condgdera que en
cudquier zona, d entibado es insUficiente para € fin a que se le desting, podr& ordenar
gue s aumente. Durante todo € tienpo, d Contratista debera disponer de materides
suficientes y adecuados para esta labor.

En gened, d entibado y ariodtramiento seran extraidos a medida que s rellene
y conolide la excavacion, para evitar asi, € derrumbe de los tdudes 0 se decte a
edructuras 0 &eas adyacentes. Los vacios dgados por la extraccion dd entibado, serén
rellenados cuidadosamente por inyecciones, gpisonado o en la forma que indique €
Director de la Obra.
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Cuando lo edime necesario, d Director de la Obra podra ordenar por ecrito que
todo o parte del entibado colocado sea dgado en € stio y en este caso, sera cortado a la
dtura que s ordene, pero por lo generd taes cortes serdn redizados 0.40 m por debgo
de la supeficie origind dd terreno. El ariodramiento que quede en d lugar s dgara
bien gustado.

El Contratita entibard las zanjas en todos los tramos y en la longitud que sea
necesaria por la naturdeza dd terreno, de acuerdo con las Ordenes que reciba de la
Direccion de la Obra; 5 € Contratista no ha recibido la orden de entibar cuando dlo sea
necesario, procedera a redizar esta operacion judificandola pogteriormente ante la
misma Direccion de la Obra El entibado se colocard en forma continua (toda la pared
cubierta) o discontinua (las paredes cubiertas parcidmente) segin 1o requieran las
condiciones dd tereno o de las vecindades. En este UItimo caso se computardn, para
efectos de pago, las dreas netas cubiertas por € entibado. Los materides empleados para
e entibado srdn de buena cdidad; y 9§ son en madera deben tener las dimensiones
minimas dguientes 25 mm. (1") de egpesor para los tablones, seccion de 100 x 100
mm. (4" x 4") paa los cuadros, y diganciados méximo un (1) metro, seccion de 100
mm. (4") de diametro para los tacos. De todas maneras € Contratista velara y seré e
responsable en cuanto a que las dimensones y cdidad de la madera sean las adecuadas
paa garatizar la resgtencia requerida. El espaciamiento entre soportes sera ta que no

estorbe la colocacion de la tuberia
3.7.2 Derrumbes.

Teniendo en cuenta que @ Contraigta tiene la responsabilided de colocar
entibado en la cantidad que se requiere con € fin de evitar derrumbes, los codos que s
deriven de el os seran parte dd vaor unitario de la propuesta.

3.8 CONTROL DE AGUASLLUVIAS, DE INFILTRACION Y SERVIDAS

Durante la ingdacion de las tuberias  Contraista controlard las aguas, de td

manera que = logre la correcta inddacion de agudlas. Cuando por adgin motivo se
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congruyan filtros en piedra, cascgo o tuberia perforada y ® conecten d Alcantarillado,
tales conexiones deberdn taponarse una vez terminada la obra, con d fin de restablecer

las condiciones origindes ddl terreno.

Debe evitarse que las aguas que corren por las zanjas penetren a las tuberias en
colocacion. Sienpre que no s edé trabgando, s deberan mantener taponados
parcidmente los extremos de la tuberia de dcantarillado y totamente tgponados los de
acueducto para evitar la entrada de basuras, baro 0 materides extraiios 0 contaminantes

alamisma

3.9LLENO Y APISONADO DE ZANJASY APIQUES

3.9.1 Colocacion del lleno.

Una vez aceptado € materid por parte de la Direccion de la Obra, d Contratista
procederd a organizar U trabgo y colocacion dentro de la zanja evitando la

contaminacion con materid es extrafios e inadecuados.

Para la primera parte dd lleno y hagta los 30 cm. por encima de la parte superior
de las candizaciones, tuberias, conductos u otros, deberd escogerse maerid que no
contenga piedras que durante € proceso de compactacion puedan gercer esfuerzos

puntual es sobre las tuberias, candizaciones o conductos.

La colocacion se hara por métodos mecanicos 0 manuaes de acuerdo con d tipo
de trabgo pero presarvando Sempre la edabilidad y la integrided de las ingdaciones
exigentesy delas que se estén gecutando.

3.9.2 Compactacion de lleno.
Para la primera pate hasta 30 cm. por encima del tubo o de la candizacion se

utilizaran pisones metdicos manuades. La compactacion s had en capas de 10 cm.
subiendo d lleno smulténeamente o a ambos lados dd conducto con d fin de evitar
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esfuerzos laerdes. Se tendra especid cuidado en d apisonado de manera que no s
produzcan predones laterdes, vibraciones 0 impactos que causen roturas O

desplazamientos de los eementos que seingaan 0 de otras estructuras existentes.

Paa @ resto dd lleno, d espesor de cada cgpa y d nimero de pasadas dd
equipo de compactacion estardn definidas por la dase de maerid, equipo disponible
por & Contratista, y ala densdad especificada

En d proceso de compactacion deberd obtenerse una densdad dd 90% de la
densgdad maxima obtenida en d ensayo Proctor Modificado. La humedad dd materid
srd controlada de manera que permanezca en d rango requeido para obtener la
densidad especificada

3.10 RETIRADA Y DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL SOBRANTE

El maerid proveniente de las excavaciones sra de propiedad de La Alcddia, y
e Contratiga no podra disponer de @ dn autorizacion escrita de la Direccion de la
Obra. Cuando € materid sobrante de las excavaciones deba, a juicio dd Director de la
Obra, retirarse a un dtio fuera de las aess de trabgo, d Contratita o retirara
aaumiendo la regponsabilided por la digposicion find dd materid en d lugar por é
determinedo. La cantidad de materid para retirar serd determinada por € Director de la
Obra de la obra

3.11 REGADA DEL MATERIAL SOBRANTE PROVENIENTE DE ZANJASY
APIQUES

Cuando d materid sobrante de las excavaciones pueda depositarse dentro de las
aress de trabgo adyacentes a las obras, a juicio dd Director de la Obrag @ Contratista
regada dli d maeid que éte deermine de acuerdo con sus indrucciones. Los
vollmenes regados £ dgaran de td manera conformados, que no seen arastrados por
las aguas lluvias y los dafios y perjuicios causados por la incorrecta o inadecuada

colocacion dd materid, correrdn por cuentade Contretista.
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La supeficie después de regado d materid, deberd s uniforme y sn
deformaciones causadas por pilas 0 montones de materid.

312 FILTROS (Sub-drenajes)

Para d control y adecuado encauzamiento de las aguas subterréness e Utilizaran
filtros de arena y cascgo, con los disefios de los planos 0 segun las ingtrucciones del
Director de la Obra.

Las tuberias se colocaran cuidadosamente sobre la base de materid granular, con
la campana en la pate supeior de la pendiente, dgando las juntas entre las tuberias
pacidmente abiertas y dn cementar. Se utilizara geotextil de acuerdo con lo indicado

en los planos o0 seguin ingrucciones del Director de la Obra.

Cuando asi se muestre en los disefios, &s tuberias perforadas se colocaran sobre
una base de concreto, la cud tendra en su linea superior la misma pendiente que la dd
colector correspondiente y coincidira con la linea inferior de las perforaciones, ademés,
tendra una pendiente transversal ascendente desde la Linea inferior de la perforaciones
hacia las paredes de la excavacion de los drenes, dd uno por ciento (1%). En estos
cans, la union de los tubos se pegard en U tercio inferior con mortero 1:2, de td
manera que la seccion dd tubo que queda por debgo de las perforaciones ofrezca una

cafiuela continua

Después de inddar las tuberias, se terminard de llenar drededor del tubo con
cascgo colocado por méodos menudes hasta obtener las dimendones indicadas en los
plancs.

3.13CONCRETO

Contiene las normas generdes que regulan la fabricacion, mango, trangporte,
colocacion, resistencia, acabados, formaetas, curado y proteccion , se seguirdn ademas,
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las recomendaciones dd Codigo Colombiano Sismo-resgtente y de los decretos que
para € efecto estén vigentes alafechadelalicitacion.

3.13.1 Colocacion del Concreto

Ademés de los programas de trabgo exigidos en d pliego de condiciones d
Contratita presentard una secuencia detdlada de la colocacion de los concretos por
semana y natificara d Director de la Obra veinticuatro (24) horas antes de cada vaciado,
para que éste pueda verificar las condiciones necesarias para un veciado satisfactorio. El
Contratista no empezard a colocar concreto hasta después de la reviséon y gorobacion
dd Director de la Obra.

El concreto tendra la condstencia y disposcion que permita su colocacion en
todas las esquinas 0 angulos de las formaetas, drededor dd refuerzo y de cudquier otro
demento embebido, sn que haya segregecion. El agua libre en la supeficie dd
concreto colocado se recogerd en depresiones dgadas de la formaeta y se retirara antes
de colocar una nueva capa de concreto. Edta se colocard tan pronto como sea posihble y
nunca después de treinta (30) minutos de preparada la mezcla, a menos que haya sido
dosficada con un aditivo pladificante, que garantice su colocacion después de ese
tiempo. Cuando se coloque concreto sobre tierra, édta edtara limpia y hdimeda pero sn
agua estancada en dla o corriendo sobre la misma No podrd colocarse concreto sobre

lodo, tierra porosa seca o llenos que no hayan sdo compactados ala densidad requerida

Las superficies de roca sobre las cudes vaya a colocarse concreto se limpiardn 'y
conservardn libres de aceite, agua edancada o corriente, lodo, basura, polvo o
fragmentos de roca blanda o semi-adheridos a ela No se dgad ceer concreto
veticdmente desde una dtura mayor de 1.20 m, excepto cuando la descarga se haga
dentro de moldes de dtura goreciable, como las de columnas, muros, y dmilares, en
cuyo caso la dtura libre de caida puede ser hasta de 4.00 m sempre y cuando e utilice
un aditivo que evite la segregecion de los materides y no s aecten las condiciones
inicides de la mezda En las columnas, para evitar los huecos debidos a escurrimiento

dd concreto fresco, se regulara la velocidad dd vaciado de modo que se llene maximo
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1.00 m de dtura dd molde en media hora No se permitira € uso de candes o rampas
sno para una didribucién locad de concreto en d encofrado y dlo requiere la
aprabacion del Director dela Obra.

Las rampas 0 candes tendran una pendiente mayor de 1.2 y edardn condruidas
adecuadamente para evitar la segregacion dd concreto. El concreto sera depositado
cerca a U pogcion find en la formaeta de modo que no haya que moverlo mas de dos

(2) metros dentro delamisma

La colocacion dd concreto se efectuard en forma continua hasta llegar a la junta
indicada en los plancs o laaceptada por € Director de la Obra.

3.13.2Vibrado dd Concreto.

El concreto se colocaa con la ayuda de equipo mecanico de vibradores,
complementado por labores manuaes. En ningln caso los vibradores s usardn paa

trangportar concreto dentro de laformaeta

El equipo de vibracion srd accionado por dectricidad o are comprimido, y serd
dd tipo intermo que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 r.p.m. cuando s Umerja
en d concreto. Se dispondrd de un ndmero suficiente de unidades para dcanzar una
consolidacion adecuada.

Los vibradores se golicardn directamente dentro de la masa de concreto, en
podcion verticd. La intensdad de la vibracion y la duracion de la operacion de vibrado
serén los necesarios y sUficientes para que @ concreto fluya y envudva totamente €
refuerzo, dcanzando la consolidecion requerida Sn que se produzca la segregacion de
materiaes.

Los vibradores serén insertados y retirados en puntos separados de 0.50 a 1.00

m. y la vibracién sera interrumpida tan pronto como gparezca un viso de mortero en la
superficie El aparato vibrador deberd pendrar en la capa colocada previamente para
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gue las dos cgpas e liguen adecuadamente, pero no llegar hadta las cgpas més bgas que
ya han aobtenido su fraguado inicdd o en concreto que no muestre pladticided durante €
vibrado 0 en gtios donde la vibracion pueda afectar la poscion dd refuerzo o de
materides embebidos La vibracion s complementada, § es necesario, por hurgado
con vaillas en las esquinas y dhgulos de las formaetas mientras & concreto esté todavia
plagtico y trabgjable.

3.13.3 Cuidados Especialesen la Colocacion.

La manipulacion dd concreto cerca de la supeficie de la parte superior de una
vaciada por etgpas s la minima necesyia para que produzca d grado de
consolidacion deseado y para que eda capa tenga una superficie rugosa que permita
obtener buena adherencia con € concreto de la vaciada poderior. No se permitira
vibrado en la superficie o cudquier otra operacion que tienda a producir una cara lisa en
las juntas horizontaes de congtruccion. Las superficies que no seen formaeteadas y que
no vayan a cubrirse con concreto, o rellenos, se llevardn hasta una cota ligeramente mas
dta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla 0 se dard € acabado requerido
como seindicaen los planos.

Se tendra cuidado especid para evitar la segregacion dd agregado  grueso
cuando € concreto se coloque a través dd refuerzo. En las losas en donde la congestion
del refuerzo haga dificil la colocacion del concreto, podra veciarse una cgpa de mortero
con la misma rdacién agua-cemento y arena-cemento que se sa para € concreto, pero
lo en la profundidad necesaria para cubrir la superficie de hierro de refuerzo. Este
mortero e colocara inmediatamente antes de iniciar € vaciado de concreto para que en
ese momento, € mortero se encuentre en estado pléadtico.

3.13.4 Formaletas
Las formdetas serdn disefiadas y condruidas de td manera que produzcan

unidedes de concreto idénticas en forma, linees y dimensones a los dementos
mostradas en los planos
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Las formdetas para cAmaras de ingpeccion seran metdicas. El materid para las
demés formadetas sera escogido por € Contratita, a no ser que e indique uno
determinado en los planos. La eeccion dependerd de la textura exigida para @ concreto.
En todos los casos € Director de la Obra gorobara la formdeta a utilizar. Ninguna
formaeta podraretirarse Sn orden escritadd Director de la Obra

Todas las superficies interiores de las formdetas estardn completamente limpias
y tratadas adecuadamente para obtener superficies lisas, compactas, de color y textura

normaes y uniformes. El contratita retirard de la obra las formdetas desgustadas,
deformadas o deterioradas que impidan lograr la superficie especificada.

El desencofrado se hard cuando € concreto se haya endurecido lo suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cudquier otra sobrepuesta que pudiera
colocarsele.

3.13.5 Curadoy Proteccion

Curado por Agua.

El curado se haa cubriendo totdmente todas las superficies expuestas con
gantas permanentemente  saturados, 0 manteniéndolas mojados por un sSistema de
tuberias perforadas, de regadores mecanicos u otro méodo goropiado, que las mantenga
humedecidas, entendiéndose que no se pemitird d humedecimiento periddico, Sno que
ede debe ser continuo. El agua que se utilice para curado sera limpia y llenara los
requisitos especificados parad aguade mezcla

Curado y Proteccion para Tanques de Agua.

Con relacion d curado y proteccion de los concretos para tanques de agua,
ademés de lo exigido anteriormente se tendra en cuentalo siguiente:
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Como en todo tanque, es de primordid importancia la etanqueidad, se tomaran
todas las precauciones para evitar d agrietamiento por retraccion. Todas las superficies
de concreto dd tanque se mantendrén himedas por un tiempo no menor de Sete (7)
dias.

B curado de las losas de fondo se hara preferiblemente bgo cgpas de agua, una
vez que £ haya terminado € vaciado, por un periodo no inferior a sete (7) dias
Mientras se termina la losa, € curado se hara por irrigacion y ulterior cobertura con tdla
plégica; s tendra en cuenta lo dispuesto en d aticuo C55.1 dd decreto 1400 de
junio 7 de 1984 y los demés decretos vigentes dentro dd periodo de gecucion de las
obras hasta su recibo definitivo por parte de La Alcddia.

3.13.6 Juntas de Construccion

Slo = permitirdn juntas de condruccidon en los lugares que se indican en los
planos o determine € Director de la Obray se congruirdn de acuerdo con d disefio que
goaece en dlos. Edas se protegerdn de los rayos solares, trafico de personas o
vehiculos, lluvias, agua corriente, materides colocados sobre ela, 0 cudquier otra cosa
gue pueda dterar € fraguado del concreto. Las juntas verticdes y horizontdes en caras
expuestas deberdn bisdarse uniforme y cuidadosamente, para que produzcan una buena

goaiencia

Se retirard, de las juntas de condruccion, cudquier exceso de agua antes de
iniciar una nueva veciada Depués de preparar la superficie de las juntas horizontaes,
étas s cubrirdn con una capa de mortero de unos 2 cm de espesor, con la misma
reacion arena- cemento del concreto, € cud se colocara antes de fraguar € mortero. S
e concreto anterior ya ha secado y endurecido, se humedecera hasta la saturacion, y €

mortero de liga se restregara vigorosamente para mgorar la adherencia

Después de decutado lo anterior, se limpiaréh con agua las supeficies de las
juntas hasta que € agua no presente sintomas de turbiedad. Las superficies de las juntas
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% limpiaran nuevamente con un chorro de agua y are a presdn inmediatamente antes

de colocar € concreto de la vaciada pogterior.

3.13.7 Juntas de Expansion y Contraccion

Las juntas de expandon y de contraccion se condruiran en los Stios y con las
dimendones que s indican en los planos a menos que = indique por pate de la
Direccion de la Obra dgo diferente. En generd, d refuerzo o cudquier otro demento,
excepcion hecha de los sdllos de impermesbilizacion, no cruzard estas juntas.

Donde 2 muedre en los planos o donde lo indique @ Director de la Obrg las
juntas de contraccion se cubrirdn con pintura bituminosa u otro materid  gprobado.
Todas las juntas de expandon llevardn materid premoldegble El materid se gplicara
con 24 horas de anticipacion ala colocacion del concreto adyacente.

3.13.8 Prueba de estanqueidad en lostanques de agua

Las pruebas de estanqueidad se harén una vez d Contratiga haya ingdado las
tuberias de desaglies y reboses, ademas, las tuberias de aduccion y abasto, hasta donde
hayan sdo ordenades por la Direccion de la Obrg induyendo accesorios, tapones y
vavulas necesarias para esss pruebas, as mismo, estardn terminadas y limpias las obras
en d interior dd tanque, tdes como colocacion y pintura de escderas y deflectores de
energia o deflectores de la torre de aduccion.

Cuando haya posbilidedes de suminisro dd agua necesaria para redizar las
pruebas de esanqueidad antes dd vencimiento dd plazo contractud, edas s haén
antes de efectuar los llenos edtructurdes de los muros dd tanque para fecilitar asi su
ingpeccion. Cuando sea imposhle la Ceptacion de agua paa las pruebas de
edanquedad durante @ plazo de congruccion, d Contratista redizara los llenos
edructurdes drededor dd tanque sn que las pruebas de estanquedad se hayan
redizado.
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3.13.9 Proceso de Prueba.

En primer témino s dmacerard agua hasta una dtura de 25 m y durante los
tres (3) primeros dias se mantendra en edte nivel, reemplazando € agua que e haya
perdido, veificando haga a minimo indicio 9 las pédidas son 0 no producidas por
fuges y 9 es ad, étas serdn controladas inmediatamente. Durante los sais (6) dias
dguientes, @ nivd dd agua no sera infeior d que se produzca por razon de
evaporacion. Adicionamente se observard |la sdida de agua por la tuberia de drengje.

S en edta primera prueba se revela fuga de agua, d Contrdidta veciara € tanque
y sdlara las fugas y procedera a la reparacion de aquellas partes de la obra que hayan
modrado deterioro. Una vez egecutadas las reparaciones, e reniciaa la prueba,
procediéndose como ya se dijo, hada llenar € requisto de edanqueidad llenando d
tanque de agua hasta una dtura de 2.50 m, con respecto d fondo.

Pasada la prueba anterior, se continuara con pruebas sucesivas a cinco (5) m y
reboses usando las mismas precauciones y repitiendo € proceso en caso de resultar
fugas en la segunda etgpa. Cuando a juicio de la Direccion de la Obrg d tanque cumpla
las condiciones de estanqueidad exigidas por La Direccion de la Obra d Contratisa
procederd, con orden escrita del Director de la Obra, a gecutar los llenos estructuraes
drededor dd tanque como lo indican los planos 0 segln sea ordenado por la Direccidn
de la Obra

Las pruebas seran gecutadas bgo la direccion y responssbilidad dd Contratista
y ademés a su codto. Para su redizacion, s edudiarda la meor oportunidad para
gecutarlas Sn perjuicio del servicio de acueducto de la poblacion.

El tiempo requerido para las pruebas sra tenido en cuenta por d Contraista
dentro dd plazo de congtruccion de la obra. Durante las redizacion de las pruebes se
efectuara un control de los asentamientos de la edructura, teniendo en cuenta lo
especificado en los estudios de suelos ddl proyecto.
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3.14 REDESDE DISTRIBUCION, ACOMETIDA Y CONDUCCIONES DE
ACUEDUCTO

Se incluyen en esta seccion las normas especificas sobre materides e ingtdacion
de tuberias paa @ servico de acueducto (acometidas, redes y conducciones), como
también para la congruccion de sus obras complementarias y que tienen una relacion

con edte tipo de trabgos.

3.14.1 Instalacion de Tuberias

La tuberia de acueducto no podra ir en la misma brecha que la tuberia de
dcantaillado. La minima digancia horizontd libre ser&a entre agues reddudes y
acueducto 150 m, entre aguas lluvias y acueducto 1.00 m. La tuberia de acueducto
deberd ir a un nivd més dto que la dd dcantarillado, con una digancia verticd libre de

0.30 m como minimo.

El Contraiga efectuard bgo su responsbilidad y costo, d suminigtro,
transporte, colocacion y dmacenamiento de las diferentes tuberias que se describen en
d ligado de items de pago, de acuerdo con las especificaciones dli anotadas, cifiéndose
a las recomendaciones dd fabricante y obsarvando las normes que se describen a

continuacion.

Colocacion de las Tuberiasy Accesorios.

Antes de inicar la colocacion, los tubos y sus accesorios srén limpiados
cuidadosamente de lodos y otras materias extrafias, tanto exterior como interiormente.
Sempre que e suspenda la colocacion de tuberia, las bocas de los tubos se mantendran
taponadas.

Deben tomarse todas las precauciones para evitar la ertrada de agua en la zanja

y se presente la flotacion de las tuberias. El releno de las zanjas se hara oportunamente,

exceptuando las zonas de las uniones para revisar cuando 2 haga la prueba de presion
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hidrog&ica As mismo, se mantendra € drenge adecuado de las zanjas y e evitara la

rotura de redes de acueducto y dcantarillado.

En las tuberias que requieran proteccion interior o exterior con pintura, deben
corregirse los dafios que en ela se ocasonen, de acuerdo con las recomendaciones de
fabricante o con lasingrucciones ddl Director de la Obra.

Al move los tubos y demés accesorios @ Contrdiga tendrd las debides
precauciones para evitar € mdtrato o deterioro de los mismos Para lo cud digpondra
de persond experimentado y en nimero suficiente para la movilizacion, cargue y
descargue y deméas operaciones con la tuberia en la plaza de dmacenamiento. El mangjo
de los tubos s efectuarda Sempre con equipos de la capacidad adecuada para trangportar,
subir y bgar los tubos en forma controlada. Durante todas las operaciones de transporte,
los tubos se asegurardn 'y soportardn adecuadamente. No se permitird arrastrarlos o
rodarlos. Cuando un tubo se vaya a dzar por medio de gatos mecdnicos, se colocardn
placas protectoras entre d tubo y los gatos.

La tuberia s colocaa conforme a los detdles indicados en los planos que
suminisrara La Alcddia. La inddacion se gecutarda cuidadosamente, procurando
asegurar bien la tuberia, para evitar errores en la colocacion. No podra hacerse ningln
canbio de dineamiento o pendiente, sn la autorizacion expresa y por ecrito dd
Director de la Obra.

Cimentacion delas Tuberias.

Los tubos s colocardn directamente sobre € fondo de las zanjas cuando d
terreno asi |0 permita 'y en caso contrario se extendera la tuberia sobre un entresuelo de

piedray cascgo fino 0 como lo indique d Director de la Obra.
Cuando en d fondo de la zanja = encuentren piedras, hay que profundizar la

zanja por 1o menos 0.25 m més. Eda excavacion adiciond se rellena con una cgpa de

aena, cascgo fino o tierra blanda apisonada En terrenos empinados esta cgpa debe
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protegerse de arastre por medio de traviesos de concreto o de otro materid adecuado.
S s presntan estos casos, dicho mgoramiento del apoyo de la tuberia se pagara por
aparte.

B fordo de la zanja se nivdara cuidedosamente para que d tubo quede apoyado
en toda su longitud sobre d terreno. En cada union de la tuberia se excavard un nicho

para permitir que la unidn quede libre'y poder hacer larevision dd empague de caucho.

Prueba de Presion Hidrostatica.

Al terminar la ingdacion de la red, El contratiga informard por exrito a la
Direccion de la Obra la fecha en que tendra lidas las obras para que en conjunto con La
Alcddia encargada hagan la lavada, desinfeccion y prueba de presion de las tuberias
segun las normas AWWA e ICONTEC.

El plazo s congdard desde la fecha en que las tuberias estén ligas para la
lavada, desinfeccion y prueba de presion hasta € dia en que la Direcdon de la Obra
Contrdtita 0 en forma conjunta detecten una fdla momento en € cud continlia
imputéndose d plazo de gecucion d tiempo que se gaste en las reparaciones.

Transporte de Materiales Suministrados por La Direccién de la Obra.

Cuando d suminigro de la tuberia o de los accesorios eté a cargo de La
Direccion de la Obra, seran por cuenta dd Contratista las actividades de cargue y
trangporte de estos materides hada € lugar de su utilizacion, su dmacenamiento dentro
de la obra y su correcta ingdacion. El stio de cargue sera @ que sefide @ Director de la
Obra

Con d fin de lograr una mayor coordinacion en € programa de trabgo de
Contratista con las labores dd dmacén, € Contratita presentard a esa Divison un
programa de trangporte gorobado por la Direccion de la Obra, con quince dias de
anticipacion alafechaen que se propongadar principio alaactivided.
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En d lugar de la entrega, las tuberias y accesorios serén inspeccionados por €
Contretiga y un funcionario de La Alcddia; cudquier demento que en d trangporte
sufra dafios, serareparado por € Contratistaa su costa.

Reparacion de las Tuberias.

Cuando sea necesario hacer reparaciones a los tubos que fueron afectados
durante d transporte y mango, d Contratista efectuara taes reparaciones, sguiendo las
indrucciones dd faoricante o sometiendo a la gorobacion dd Director de la Obra €

méodo que se propone Uutilizar. Las reparaciones sxén efectuadas prefeaiblemente, en
la planta de dmacenamiento de la tuberia

3.14.2 Cajaspara vélvulas

El concreto empleado en su congruccidon tendra una resistencia a la compreson
de 210 Kg/cm2 y ladosificacion dd mortero sera 1:4.

Para conducciones se condruiran cgas con la forma, caracteriticas y
dimensgones modradas en los planos, utilizando los concretos y aceros especificados en
los mismos y obsarvando en su gecucion las normas contenidas en los capitulos

anteriores de estas especificaciones.
3.14.3 Acometidas de Acueducto
Requisitos para I nstalacion de Acometidas.
Saran redizadas por personas capecitadas o reconocidas por La Direccidn de la
Obra No s admitiran dos o més acometides para una vivienda, ni interconexion de

tuberias interiores de propiedades diferentes.

Ninguna tuberia acometida, empatada d Sstema de una red puede empadmarse

con otro sstema de red de acueducto. Las acometidas, en generd, etén Sljetes d
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reglamento de suscriptores de La Alcddia encargada del sarvicio, y d decreto 951 de
1989 de Departamento Naciond de Planeacion.

| nstalacion de Acometidas.

En generd, las perforaciones de la tuberia principd se efectuardn en un costado
del tubo, con las méquinas apropiadas, de manera que formen un angulo de 45° con la
horizontd, y la tuberia = tenderd de td manera que llegue normd d paramento de la
edificacion. La perforacion se efectuard en la parte superior del tubo en los casos en que

por razones especiaes no se pueda efectuar de la maneraindicada

Las acometides a tuberia de PVC s haréan mediante un collar de PVC o
gddpago condruido en hiero fundido especidmente para PVC. En ambos casos d
collar esard equipado con un empague de caucho o dmilar que actie como materia
slante entre d cuerpo de latuberiay la abrazadera.

Al efectuar las perforaciones, utilizando las méguinas gpropiadas se seguiran las
ingtrucciones del fabricante.

La tuberia se colocard sobre una base uniforme de materid adecuado para evitar
futuros asentamientos desgudes dd terreno que le produzcan esfuerzos excesvos y a

una profundidad no inferior a0.60 m con relacion d pavimento terminado.
Una vez ingdada la tuberia hagta la llave de paso, se probara la misma abriendo
completamente las llaves de incorporacion y de paso heda que sdga d are, después se

cerraralaltimay se determinara s existen escapes.

3.14.4 Retirada detuberias de acueducto

El Contratista retirara las tuberias que se indican en los plancs o las que sefide €
Director de la Obra y las trangportara hasta @ sStio escogido por La Alcddia, dentro de
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e &ea urbana dd Municipio. Para d retiro y trangporte de las tuberias se tomardn los

cuidados necesarios afin de evitar su deterioro.

3.15 REDESY ACOMETIDASDE ALCANTARILLADO

Ningun trabgo de dcantarillado en las vias publicas se podra gecutar Sn que s
hayan obtenido los permisos correspondientes de las diversas entidades edades que
tengan que ver con edte tipo de obras y colocado las sefides vishles de pdigro que
exige La Direccion de la Obra y las demés autoridades competentes. Estos avisos s0lo

s2rén retirados cuando la obra esté terminada.

Se adadn las disposciones vigentes de las autoridades referente a
reglamentacion sobre  excaveciones 'y desvios Los urbanizadores o la persona
responssble de la gecucion de las obras, tramitardn directamente ante las entidades
competentes |0s permisos correspondientes.

La ingdacion de las tuberias s0lo se podra iniciar cuando se tengan las vias
explanadas por las rasantes definitivas. Antes de iniciar las excavaciones se verificaréa la

nivelacion y contranivelacion para obtener 1os cortes de construccion.

3.15.1 Cimentacién delas Tuberias.

S la fundacidn es en tierra buena y firme, la tierra sera cortada en forma ta, que
proporcione un gooyo completo d tercio inferior de cada tubo y debgo de cada
campana e arira un nicho que permita d gpoyo de la campana y la revison de la
union.

S la fundacion es en roca, se colocaré sobre ésta un lecho de concreto o arenilla
El espesor de este lecho no sera menor de 0.10 m y las tuberias se colocardn sobre €
lecho de manera que, por lo menos d tercio inferior de cada tuberia quede apoyado en
toda su longitud.
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Para asegurar una fundacion firme, en caso de que la excavacion se haya hecho
més profunda de lo necesario, se debera rdlenar la sobre-excavacion con concreto
ciddpeo. S no hay buena fundacion naturd, las tuberias se colocaran en un lecho de
concreto, sogenido en una fundaciéon llevada hasta un sudo de resisencia satifactoria,
0 gpoyadas en una estructura diseflada para tranamitir € peso de la tuberia y de su carga

aun gpoyo firme,

3.15.2 Colocacion delas Tuberias.

Antes de iniciar la colocacion, las tuberias serén limpiadas cuidadosamente de
lodosy otras materias extrafias, tanto en la campana como en & espigo.

Se iniciara la colocacion de las tuberias patiendo de las cotas mas bgas de la
red hadta las més dtas y teniendo en cuenta que la campana ocupe € extremo superior
de cada tubo.

Cuando la zanja quede abierta durante la noche, o la colocacion de tuberias se
suspenda, los extremos de los tubos se mantendran parcidmente cerrados para evitar
que penetren basuras, baro y sudancias extrafies y para que pemitan @ drenge de las

misnas.

3.15.3 Juntasdelas Tuberias.

Las juntas de las tuberias serdn Unicamente con empague de caucho colocado en
forma de anillo continuo, que encge gusado dentro dd espacio anular existente entre
las superficies tradgpadas de la junta ensamblada, en la tuberia y sometido a preson d

entrar € expigo en lacampana. Cumplirdlanorma lCONTEC 1328.
Debgo de la campana de cada tuberia se abrira un nicho en € terreno, para que

e opeaio pueda introducir la mano por debgo con d fin de revisar satisfactoriamente
lajunta
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3.15.4 Formaletas.

Las formaetas para camaras de ingpeccion y cgas pluvides seran metdicas,
Plidas, adecuadamente ariodrades y amaradas, de manera que mantengan U

posicion, formay resistan todas las presiones alas cuaes puedan ser sometidas.

La supefice interior de las formdetas debe limpiarse completamente,

humedecerse y aceitarse antes de colocar € concreto

3.155 Prueba dela Tuberia.

La Direccion de la Obra con la asgencia dd Contratista, probara las tuberias

con € fin de corregir las infiltraciones o fugas. La redizacion de las pruebas se hara de
forma que se reduzcan d minimo, Ias interferencias con os trabgos en gecucion.

El Contrdita avisaa oportunamente cuando puede procederse a probar las
tuberias, para lo cud suministrara los equipos, accesorios y € persond que se. requiera.
Sara requisito necesario para € pago find de uno 0 més tramos de tuberia ingdada, d
gue las pruebas hayan sdo efectuadas en conjunto con la Direccién de la Obra can
resultados satifactorios.

La prueba de infiltracion se hard cuando € nive fredico esa por encima de las
tuberias y condgdird en medir la cantidad de agua infiltrada en una determinada longitud
de tuberia taponada en ambos extremos, superior e inferior. La medicion dd agua se
hard por cudquier mé&odo que garantice una precison aceptable Antes de iniciar la
prueba, € tramo de tuberia que va a enssyarse £ dgaa saturar de agua para evitar que
la absorcion de édta, por la tuberia de concreto afecte los resultados. Una vez producida

la saturacion se procederd a extraer € agua de latuberia con d fin deiniciar la prueba
S d nivd fredtico en d momento de la prueba esd por debgo dd dcantarillado,

s dfectuard la prueba de fugas mediante sdlo provisond dd dcataillado en la
canaa Stuada en d extremo inferior dd tramo a probarse, y luego llenando la
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dcantailla con agua hega una dtura de 0.30 metros por encima de la dave, en la
camara de la parte superior ddl tramo que se prueba La fuga sera la cantidad medida de
agua que sea necesio agregar para mantener € nivel a esa dtura. El tiempo minimo
para las pruebas serd de 4 horas, con lecturas a intervalos de 30 minutos. Al cdcular la
longitud de dcantarillas que contribuyen con infiltracion, se induirdn las longitudes de

las conexiones domidiliarias 9 las hubieren, en lalongitud totd.

Una vez redizada la prueba, d criterio de aceptacion de la tuberia serd d que s
indica més addante. La infiltracion maxima permisble, en litros por hora por metro de

tuberia sera

Didmetro dela Tuberia Ltsh/m.

150mm (6') 014
200mm (8) 0.19
250mm (10) 023
300mm (12) 028
375mm (15)) 0.36
450mm (18") 042
500mm (20") 047
600mm (24") 056

Los vdores anteriores han de condderarse como normas generdes quedando a
jucdo dd Director de la Obra cudquier Stuacion especid. Sin embargo, se advierte d
Contratista que € exceder los vaores anotados serd motivo para rechazar la tuberia y
por lo tanto procederd a hacer las reparaciones en las juntas o inclusve a vaia €
Sdemay maerid delajunta

3.15.6 Reparacion de Unionesde Tuberia.

S les infiltraciones o fuges exceden los vdores maximos permisbles €
contratista procedera a locdizar las tuberias y uniones defectuosas y las reparard S no
s pueden locdizar las uniones defectuosas, y aln después de repetir la prueba s
exceden dichos vaores d Contratisa, con autorizecion de Director de la Obra,
procederd a remover y recondruir toda la tuberia origind hasta obtener una infiltracion

menor de méximo permisble Antes de llegar a eda decison = asegurard que la
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tuberia cumple los requistos de absorcion y permesbilidad. Los cogtos de la reparacion
serén por cuentadd Contratista.

3.16 INSTALACIONESDE ACOMETIDAS

La Alcddia, s encargard de la congruccion y conexion de la acometida d
dcantarillado principd exigente, ninguna otra persona 0 entidad edd autorizada para
hecerlo.

En las nuevas urbanizaciones la acometida se condruira conjuntamente con €
dcantarillado principd y se llevard hega d hilo interior dd andén, donde se condruira
una cga de empadme o cga de acometida Eda cga tendra una tapa removible a nive
de la superfice con d objeto de fadlitar las labores de mantenimiento en la conexidn
domiciliar. El dltimo tubo de la acometida de aguas resdudes se pintard de color negro.
El urbanizador informaralo anterior alos compradores de lotes.

Las inddaciones de la acometida se condruirdn sguiendo las mismas normas
usadas para d dcantaillado principd, las cudes sedn complementadas con las
sguientes

Para edificios multifamiliares se colocaré una acometida por cada edificio.

El didmetro de la acometida serd como minimo de 150 mm (6"), la pendiente
minimaseradd 2% y lalongitud maxima sera de diez (10) metros.

Cuando la tuberia principa sea de concreto, se condruira en @ empame con
la acometida una cgja con una cafiuea que derramara a 45°, en d sentido del
flujo. En @ caso de otros tipos de tuberias aceptados por La Direccion de la
Obra, se utilizaran los accesorios correspondientes.

Las acometidas se conectaran d dcantarillado principd en la pate media
superior de éste. Cuando d dcantarillado principa sea de tipo sgparado y la
red dd inmueble sea dd tipo comhnado, se deberd condruir un diviadero
con d fin de separar las agues. Dicho diviadero sera agprobado por La
Direccion de la Obra

72



Abastecimiento y Saneamiento de Agua de Puerto Narifio Pliego de Condiciones

La tuberia para la acometida podra sr de los Sguientes tipos de materid:
concreto, PV C, gres vitrificado, fibraccemento o hierro fundido.

En ningin caso se permitira usxr tuberias de barro, tuberias hechas a mano,
tuberias porosas o tuberias que no cumplan con las normas de fabricacion.

Todas las acometidas de dcantarillado a las redes principdes que seen de
materid diferente a tuberia de concreto s hardn por medio de yees
prefabricadas para evitar larotura posterior de la tuberia

4. MEDICION Y ABONO

4.1 DEMOLICIONES

Las unidades de medida paa d pago s@én indicadess en d formulaio de
propueta. Los precios propuetos incuiran los codtos directos e indirectos necesarios
paa la correcta gecucion de la actividad, as como d tradado de los materides
reutilizables hasta e Stio sefidado por € Director de la Obra.

4.1.1 Demolicion de Cordonesy Cunetas.

Su medida skd  metro (m), €@ precio induira todos los codos directos e
indirectos para la correcta gecucion de la actividad y la botada de los escombros
resultantes.

4.1.2 Demolicion de Camaras de Inspeccion y Tuberias de Concreto.

La unidad de medida para las tuberias empotradas totd o pacddmente y las
canaas de inspeccion serd @ metro (m), condderando que para las camaras de
ingpeccion, la medida por metro se refiere a la proyeccion vertical de la parte demalida,
sn que haya diferenciacion de precios paralas distintas partes de la camara.
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Cuando e trate de demolicion de tuberias que no se encuentren empotradas sSn
importar @ didmetro, su medida y pago se haa por metro clbico (m3) dd volumen
ocupado por la tuberia consderdndose este volumen como materid excavado con
idéntica clasficacion ala que haya obtenido € meterid de la brecha

En ambos casos, los precios unitarios incluiran € costo de la demolicion y las
actividades requerides, d trangporte de los materides reutilizables hesa d  gtio
determinado por € Director de la Obra y los demés codtos directos e indirectos
indispensables para la gecucion de las labores.

42 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO.

A excepaion de las demoliciones @ costo dd campamento y demés actividades
indicadas en este numera serdn factor porcentud de los gastos generdes aceptados por
La Direccion de la Obra como cogtos indirectos en € contrato y € Contratigta lo tendra
en cuentaa cotizar sus precios.

Para casos especides en @ respectivo pliego de especificaciones se indicara su
mediday pago.

43 DESMONTESY LIMPIEZA

La unidad de medida sed € metro cuadrado (m2), medido sobre la proyeccion
horizontd de la zona demarcada y su precio induye todos los codos directos e

indirectos dd Contratista, necesarios para hacer entrega de la obra a satisfaccion de la
Direccion de la Obra

4.4 TERRAPLENES

Se pagaa por metros cubicos (m3) compactados, se cdculara por @ meétodo dd
promedio de las &ess. Las &ess para la medida estaran comprendidas dentro de las
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lineas tedricas findes proyectadas para € terraplén y las cotas de fundacion aprobadas
por € Director de la Obra.

El precio unitario cubrird todos los codos directos e indirectos necesarios para
gecutar d trabgo en la forma especificada y para la conservacion de los terraplenes
congruidos hasta su entrega definitiva; ademas de los ensayos necesarios para € control

de compactacion.

45 EXCAVACIONES DE ZANJAS PARA ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
Y DRENAJES

La medida de las excavaciones s hard por metro clbico (m3) de materid
excavado, medido en su poscion origind, de acuerdo con los dineamientos, pendientes,
cotas y dimensiones indicadas en los pliegos, modradas en los planos o autorizedas por
d Director dela Obra

Para la medida dd volumen de excavacion s glicara la férmula prisnética d
materid "en € gtio", en las condiciones antes sefidadas y su pago se hara a los precios

contemplados en d contrato paralas Sguientes clasficaciones

Excavacién en materia comiin seco hasta2.00 m de profundidad.
Excavacion en materid comin seco amés de 2.00 m de profundided.
Excavacion en materia comin himedo hasta 2.00 m de profundidad.
Excavacion en materid comiin hiimedo améas de 2.00 m de profundidad.

Excavacion en rocaacudquier profundidad.

Se pagard € mismo precio para excavaciones hechas a nano y para las que
g ecutan utilizando equipo mecanico.

Los precios para excavaciones deberdn incluir, ademés de la excavacion misma,
las operaciones contempladas en estas especificaciones para "Remocion de derrumbes’,

"Control de agues lluvias de infiltraciones y sarvides', d codo de los equipos
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herramientas, materides, mano de obra y los deméas codos directos e indirectos

necesarios para gecutar las excavaciones de acuerdo con estas especificaciones.

4.6 ENTIBADOSY DERRUMBES EN EXCAVACIONES DE ZANJAS

El entibado se pagard por metro cuadrado (m2) de pared cubierta aceptada por €
Director de laObra, alos precios estipulados en € contrato paralos siguientes items:

"Entibado permanente’ aqud que se dgaen € Stio para prevenir dafios.
"Entibado tempord" agud que e retirad gecutar d lleno.

Dichos precios incluyen los codos directos e indirectos que Sean necesarios para
la gecucion dd entibado. No se pagad como entibado agudla pate dd mismo que
sobresdga de la superficie dd terreno ni las superficies de pared descubiertas.

4.7 LLENO Y APISONADO DE ZANJASY APIQUES

La medida de los llenos en los goiques y zanjas, se hard por metro clbico (m3),
con base en € volumen medido dd materid ya colocado y compactado hada las liness,
pendientes y dimensones modradas en los planos o indicadas por € Director de la
Obra. No habr4 pago adiciond por llenos que se hagan més dla de las lineas requeridas,

0 no gprobadas por la Direccidn de la Obra
El precio unitario para llenos con maeid de prétamo incluira todos los costos

directos e indirectos para la gecucion de la activided y su recibo por pate de la
Direccion de la Obra.

48 RETIRADA'Y DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL SOBRANTE

La medida s=d por mero clbico (m3), medido "en d gtio", en su precio
guedardan incluidos permisos, derechos, cargue, transporte, retiro y digposicion find de
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materid, adminigracion, utilided, imprevigos y todos los cogtos directos e indirectos
del Contratista

Los volumenes a retirar y pagar serén los desdojados por @ tubo y demés
edructuras complementarias (empotramientos, cascgos, filtros, entresudo, etc) més d
volumen desdgjado por d airmado. La Direccidén de la Obra podra ordenar d retiro de
escombros adiciondes y la medida paa su pago sxd hecha conjuntamente entre €
Director delaObray d Contratigta

El volumen de exceso que resulta de la expanson dd materid no tendra pago
por separado, pues £ considerara incluido su costo en d precio de la retirada por metro
clibico (m3) medido "end stio".

49 REGADA DEL MATERIAL SOBRANTE PROVENIENTE DE ZANJAS Y
APIQUES

La medida sqd por metro clbico (m3) medido "en € gtio", en su precio
quedardn incluidos todos los codtos directos y los indirectos necesarios para desarrollar
correctamente la actividad.

Los volimenes a rdirar y pagar srén los desdojados por € tubo y demés
estructuras complementarias més d volumen desdojado por @ dirmado. La Direccion
de la Obra podr4 ordenar € retiro de escombros, caso en d cud, la medida para su pago
sera hecha conjuntamente entre el Director de laObray € Contratista.

El volumen de exceso que resulta de la expanddn dd materid, no tendra pago

por separado, pues se condderara incluido su costo en d precio de la retirada de metro
ctibico (M3) medido "end stio".
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410 FILTROS (Sub-dr enaj es)

La medida de los drenges se hard por metro (m) con base en la longitud tomeda
de extremo a extremo por € ge sobre la pendiente, después de terminadas y no habra
pago adiciond por accesorios. Todas las operaciones, equipos, trangporte, maeriales,
colocacion de filtros, tuberia y base de concreto S se requiere, incluyendo los accesorios
y la pega de juntas en donde sea necesario, quedan incluidas dentro del precio unitario
edipulado para drenges y los demés costos directos e indirectos. La excavacion y llenos

Se pagaran por separado.

4.11 ENTRESUEL O PARA APOYO DE TUBERIA

Se haa por metro clbico (Mm3) apisonado y en su precio se debe incuir d
cague, transporte, suministro, colocacion y compactacion dd materid 'y los codos
directos e indirectos.

4.12 CONCRETO

La unidad de medida de los concretos sera @ metro clbico (Mm3). Se tomara
como base de medida los volimenes determinados por las liness de disefio mostradas en
los planos o las gprobadas por la Direccion de la Obra

El predo unitaio comprenderd todos los cogtos directos e indirectos por
persond, materides, equipo, condruccion y traamiento de juntas, sdlantes aditivos,
suministros, colocacion, tratamiento de superficies, asegurado, conservacion en d dtio
durate d tiempo requerido y retiro de formdetas También induira los cogtos por
preparacion de la fundacion, de las formdetas, y dd refuerzo para d vaciado ded
concreto, su vibrado, curado, reparaciones, ensayos de laboratorio, pruebas de carga,
impermegbilidad, y todas las actividades necesarias para producir, colocar, y verificar
los concretos especificados.
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Sempre que no s indique lo contrario, € acero de refuerzo se medira y pagara

por separado.

4.13 MORTERO

Su costo debe incluirse en d precio cotizado para cada uno de los items en que
e utilice

4.14 REDES DE DISTRIBUCION, ACOMETIDA Y CONDUCCIONES DE
ACUEDUCTO

4.14.1 Instalacion de Tuberfas

La unidad de medida paa € suminigtro, trangporte y colocacion por parte de
Contratista, o mismo que para € transporte y colocacion de tuberias, sera € metro (m)
de tuberia colocado; excepto lo indicado en los numerdes para transporte de tuberia de

cilindro de acero reforzado en concreto y agunas especides metdices.

B predo unitario incuird todos los codos directos e indirectos necesrios para
gecutar la actividad, redizar las pruebas, los ensayos y las desinfecciones pertinentes.
El suministro de accesorios se pagard por separado tad como e indica en d Sguiente
numerd.

El pago de la tuberia s0lo s= haa cuando se hayan redizado los llenos y €
afirmado correspondientey hayan tenido aprobacion del Director de la Obra

4.14.2 Accesorios
Se medirdn por unidades ingdadas y probadas;, € pago de los accesorios se hara
en las diferentes actas parciaes que se efectlien de acuerdo con € avance de la obra. Su

precio incluye todos los codos directos més los indirectos para d suminigtro, transporte
y colocacion por parte dedl Contratista.
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4.14.3 Cajas para vélvulas

Se mediran y pagaran por unidad terminada y agprobada por la Direccion de la
Obra, su precio incluye todos los costos directos e indirectos para la congdruccion de la

cgaacorde con |os disefios.

4.14.4 Acometidas de Acueducto

Se medird por metro (m), su precio incduye los cargues, transporte, colocacion,
ensayos Yy todos los deméas costos directos, e indirectos La Direccion de la Obra
suminigrara la tuberia en d Almacén Generd 0 en cudquier stio de la zona urbana dd
Municipio s ad lo edipula € contrato. El juego de accesorios la excavacion, rdleno y

gpisonado se pagan en |os items respectivos.

Se paga cada juego complelo como unided, colocedo y gorobado por La
Direccion de la Obra. El precio incdluye suminigtro, trangporte, colocacion, union de
empdme a la red principd, llave de paso, 0 con racores, llave de contencion, unidn
universd, llave de incorporacion, llave de acera, uniones (todos los dementos ded
diametro solicitedo), los demés codos directos y los indirectos dd Contratista, también
% incuird d cogto para mantener permanentemente en d stio de las obras, un plomero
expeto y su ayudante con € objeto de reparar los dafios ocasonados con motivo de la

redlizacion de lostrabgos.
415 RETIRO DE TUBERIASDE ACUEDUCTO

Sard por metro (m), a los precios edipulados en d cortreto para cada diametro,
los cudes incluyen todas las operaciones necesarias para cumplir con las actividades

antes descritas. Por gpate se pagaran la excavacion, rdleno, afirmado y pavimento que

e requieran.
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416 REDESY ACOMETIDASDE ALCANTARILLADO

La medida sera por metro (m), la cud se hard por proyeccion horizontd de la
tuberia y entre centros de camaras. El pago s had a los precios unitarios, cotizados
paa cada tipo de tuberig; dichos precios incluyen todos los codos directos e indirectos,
ademés de los ensayos y todos los otros gestos, que tenga que hacer € Contratita para
su entrega.

4.19 CONSTRUCCION DE OBRAS ACCESORIAS
4.19.1 Camaras deinspeccion

La unidad de medida sera  metro (m) tomado por d ge de la cAmara El pago
se hara por d precio unitario establecido en @ formulario de la propuesta e incduye: los

cosos directos e indirectos para la condruccion de la camaa acorde con las
especificaciones. El conjunto tapa-anillo se pagaen d item respectivo.
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