Abastecimiento y Saneamiento de Agua de Puerto Narifio Andlisis de Alternativas

OBJETO DEL ANEJO

En d presente ango, se pretende evduar cdmo s ha llegado a la solucién en la
gue s ha basado d proyecto; para dlo, se presentan las didintas dterndivas que en su
momento e plantearon as como S ventgias e inconvenientes, mediante los cudes s
halogrado evauar la solucion de mgjor calidad.

Las diferentes dternativas a consderar en € presente Proyecto Congructivo
deben patir dd andiss de los condicionantes que afectan d mismo. ES necesario pues,

llegar a una solucion econdmica, de féacil mango y que permita € gorovechamiento de

los Sstemas ya existentes.

1. ALTERNATIVAS AL S STEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA.

En todas las dterndivas que se presentan a continuecion se ha intentado
mantener lared de abastecimiento existente sin grandes modificaciones.

Para abagtecer de manera continuada a la poblacion se suprimird la utilizacion
dd complgo sSstema de vdvulas exigente, aunque édas pemanecerdn en UL paa

posibles problemas locaes que se tengan que reparar.

Ademés, es necesrio en todas las dternativas, cambiar d uso actud del tanque
dd Hogpitd, de manera que actlte como tanque compensador de  presiones,
aumenténdolas en los lugares donde éstas son deficientes. No obgtante, para solucionar

este problema de presiones es necesario también tomar otras medidas adiciondes.

El problema de la potabilizacion se resolvera mediante filtros lentos y un sstema
de cloracion gpropiado.
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1.1. ALTERNATIVA 1-AA

Para solventar € problema de la fdta de preson en dgunos puntos dd bario 12
de Mayo s conectard la subred que abastece a esta zona a continuacion ded tanque ddl
Hospitd (Depdsito 2), y no antes del mismo, ta y como esta en la actudidad.

Se aimentara @ didmetro de la tuberia que abastece d Hospitd y d bario de
Lomdinda de 2 a 3 pulgedas, para que d agua llegue con suficiente presion a esta zona

Se aumentaan las dimensones dd depdsito principd  (Depdsito 1) y dd
deposto 2 (Tanque dd Hospitd), paa que € caudd llegué en la cantidad adecuada
Con lo que seria también necesario modificar las dimensiones de losfiltros.

Ventajas

Buena aceptacion socid por pate de la poblacion, dado que € mango
resultariasencillo y solventaria todos |os problemas actuaes.

| nconveni entes

La poblacion se vera bagtante afectada por las obras, dado que seria
necesario aorir dgunas zanjas en @ centro dd casco urbano.

Elevado coste de la inddacion, debido a la modificacion del tanque principd
0 depésto 1. La zona donde = encuentra este depdsito es de dificil
accesibilidad, 1o que supondria un devado coste de mequinaria y transporte,
Ademés, d tareno sobre € que s encuentra € tanque sufriria problemas
sios de edabilidad d amentar d tamaio dd mismo. Con lo que seria
necesario redizar muros de contencion de tierres.
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12. ALTERNATIVA 2-AA

Para solventar d problema de la fdta de presion en dgunos puntos del bario 12
de Mayo se colocaa un nuevo tanque de abagtecimiento para dicha zona, en la parte
més dta de la misma Sad necesrio un nuevo equipo de bombeo, dado que €
trangporte desde @ depdsito principa no solventa e problema

El depddto 2 abagtecera Unicamente d Hospitd, d bario de Lomdinda y d
bario 8 de Diciembre, con suficente agua para los tres. No obdtante vueve a ser
necesxrio aumentar € didmetro de la tuberia de Hospita, para evitar los problemas de

presiones yamencionados.

Ventajas

Buena aceptacion socid por pate de la poblacion, dado que d mango

resultaria relativamente sencillo y solventaria todos los problemas actudes.

| nconvenientes

Elevado cogte de la inddacion, debido principdmente d nuevo dstema de
bombeo y d coste de mantenimiento dd mismo.

El mango y mantenimiento de la ingdacion resultarian més complgios que
en ladternaiva anterior.

La poblacion se vera bastante afectada por las obras, todas dlas en lugares
bastante concurridos del casco urbano.

Se requiere de mayor nimero de operarios controlando € nivel de los
depdsitosy su bombeo.
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13. ALTERNATIVA 3-AA

Para solventar d problema de la fdta de presion en dgunos puntos del bario 12
de Mayo, vueve a ser necesaxrio conectar la subred que abastece a edta zona a
continuacion dd depdsito 2, y no antes dd mismo, td y como et en la actudidad.

El depdsto 2 abastecera a todos los barios 9 a @ llega suficiente caudd, para
dlo = canbiad d dianetro de la tuberia procedente del depdsto principd o bien s
desdoblara en dos tuberiss. Después de haber hecho los cdculos pertinentes, ha
resultado més vigble, aumentar & diametro de 4 a6 pulgadas.

Ventajas

Buena aceptacion socid por pate de la poblacion, dado que d mango
resultaria muy sencillo y solventaria todos los problemas actudes.

Moderado code de la inddacion, dado que no requiere de maguinaria
epedid ni de nuevos digpogtives,

Fédl mango y mantenimiento de las ingdaciones.

Las obras agpenas dectarian a la poblacion dd casco urbano de Puerto

Narifio, puesto que se redlizan fuera de este en su mayoria

| nconvenientes

Se requiere de un opeaio completamente dedicado d bombeo vy
mantenimiento del nivel de los tanques.
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2. ALTERNATIVAS AL SISTEMA DE POTABILIZACION DE
AGUA.

A la hora de potabilizar d agua de abastecimiento, pueden optarse por dos tipos
de sstemas seglin las recomendaciones dadas por € Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitariay Ciencias dd Ambiente (Organizacion Panamericanade laSadud, OMS):

2.1. FILTROSRAPIDOS.

Los filtros de agua répidos actudmente utilizados en los paises desarrollados y
de los que sn duda s tiene mas informacion, gparecen como primera dternativa a
sistema de potabilizacion.

Ventajas

Fltran mayor cantided de agua en menos tiempo, con rendimientos muy
elevados.

I nconvenientes

Sgema de filtracon muy canplgo en cuato a tecnologia utilizada, de
fooma que d mango y mantenimiento de las ingdaciones resultarian un
serio problema paa la poblacion, donde no tendria un buen nivd de
aceptacion.

Alternativamuy costosa

No se pueden goprovechar losfiltros existentes en laactud ingtalacion.
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2.2.FILTROSLENTOS

Los filtros de agues lentos actudmente son muy utilizados en paises
subdesarrollados, asi como también en proyectos de cooperacion internaciond.

Ventajas

La ventga més destacable de los filtros lentos es su smplicidad, de manera
gue resulta muy confiable a zonas rurdes en vias de desarollo. La poblacion
aceptara mgor este Sgema de filtrado y d mango y mantenimiento podrén
redizarse Sn ninglin tipo de problema

Alternativa bagtante econdmica, dado que podrian utilizase los filtros
exigentes.

| nconvenientes

En d caso de exidir turbiedades muy dtas, srd necesario complementarlos
con agun tratamiento primario, 0 coagulacion.
Necestan de un operaio especificamente dedtinado a la limpieza de los

mismos

3. ALTERNATIVAS AL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RES DUALES.

Antes que nada, es necesxrio mencionar que la red de dcantarillado no presenta
serios problemas de disefio, y que no exigen dternativas con diferencias sustancides en
la misma De esta forma, sdlo se plantean las dternativas d tratamiento posterior de las

aguas residudes.
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También es necesario mencionar que @ problema fundamentd de la depuracion
de las aguas residudes radica en las caracteridticas de la zona bgja de la poblacion, que

resulta completamente inundable en época de lluvias.

3.1. EDARFLOTANTE

Una edacion depuradora de agues reddudes flotante seria la solucion a los
problemas de inundabilidad, de manera que colocada sobre una plaaforma, la EDAR
subiese con € nive de rio en épocade lluviasy bgase con éste en época seca.

Evidentemente, no podria tratarse de una estacion muy complga en d mango y
mantenimiento de las inddaciones, por 1o que un Biodigesor seria la opcidn més
adecuada para un tratamiento primario sencillo.

Un Biodigestor es un sencillo reector donde la materia organica se biodegrada
produciendo gas metano.

Ventajas
La maeria biodegradeda puede utilizarse como futuro aono de las
plantaciones

Produccién de gas que puede ser reutilizado.
Buena adgptacion d medio y sobretodo ala estacion delluvias.

| nconvenientes

El mango y matenimiento de las inddaciones puede resultar demesiado
complgo, sobre todo en lo que serefiere d Sstema de flotacion de la planta
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Code devado de las inddaciones. S bien un Biodigestor es una solucion
anbientd de cose bgo, d sgema de flotacion y d mantenimiento dd
mismo pueden llegar a encarecer sustancidmente € coste generd delaobra

S bien los gases pueden llegar a reutilizarse, no debemos olvidar que d

proceso es anagrobio y por |o tanto, |os gases resultantes son toxicos.

3.2. EMISARIO SUBMARINO

La dternativa de prolongar la tuberia de sdida de las aguas resdudes hada la
desembocadura del rio Loretoyacu, esto es, crer un emisario submarino; resolveria los
problemas de contaminacion que se producen en la comunidad de Perullero y evitaria
gue las excretas Sguiesen la inverson en @ sentido de circulacion dd Loretoyacu en

épocadelluvias

Ventajas

Coste econdmico de lainstaacion.

Sendllo mango y mantenimiento.
I nconvenientes
No se rediza ningin tipo de tratamiento de las aguas residudes, por lo que

*£ et induciendo cieto grado de contaminacion, aunque bgo, d medio

naturd delazona
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3.3. SSISTEMA DE LAGUNAJE (BOMBEADO)

El lagunge es, dn duda dguna, d ssema més empleado para € traamiento de
aguas resdudes en zonas rurdes de paises subdesarrollados. En nuestro caso concreto,
dada la inundabilidad de la zona, es necesario recurrir a un Sstema de bombeo previo de
las aguas resduales.

Una vez redizado € bombeo hasta una zona suficientemente eevada, s
implantara € tratamiento por medio de un lagunge El €fluente resultante sera
trangportado  mediante una conduccdn hada la desembocadura del rio, mediante un

emisaio submaino, evitando asl la contaminacion en la comunidad de Patrullero y la

recirculacion de las aguas tratadas arriba ddl casco urbano.

Ventgjas

Coste moderado de lainstalacion.

Sendllo mango y mantenimiento de la infraestructura, aunque més complgo
gue en d caso dd emisario submearino.

Se rediza un traamiento de las aguas resdudes, evitando problemas de
contaminacion.

Lamateria tratada puede utilizarse como futuro abono de las plantaciones.

Buena adgptacion d medio y sobretodo alaestacion delluvias.

| nconvenientes

El equipo de bombeo, es d que complica més la Stuacion y aumenta d code
de la obra Necesta de un buen suminigro de combudible y de un
mantenimiento adecuado, en generd.



