ESTUDIO EXPERIMENTAL DE FLUJOS CON SEDIMENTOS
HIPERCONCENTRADOS MEDIANTE EL USO DE TECNICAS DE
IMAGENES DIGITALES. APLICACION A ROTURAS DE PRESAS Y
AVALANCHAS.

RESUMEN

El presente trabgo vaaestudiar laformaciony d desarrollo de los flujos que se producen
cuando fdlece una presanaturd o artificia Stuadaen un vale con lecho erosonable. Estos flujos
S caacterizan por su eevada cgpacidad de transporte de materid, y se les llama flujos
hiperconcentrados o "debris flows'. Son importantes desde € punto de visa ingenieril porque
congtituyen un gran peligro debido a los devados vaimenes de meteid gue pueden aragrar; no son
pocaslasroturas de presss que han inducido flujos de este tipo (como € desarrollado en lacatastrofe
de Biescas, 1996). El estudio se redizara mediante un modelo reducido, que se encuentraen €
laboratorio del departamento de ingenieria civil de la "Universté Catholique de Louvan”
(Louvain-laNeuve, Bégica). Se ensayaran procesos de debris flows no cohesivos en un cand
horizontd, y serén grabados con camaras digitaes de dta frecuencia Las imégenes obtenidas
Serén convenientemente tratadasy analizadas conmeétodos adecuados. Estasflujashiperconcentrados
Se caracterizan por sr mezdasdedosfasesdtamentetrangtorias, con lo que su comportamiento es
parecido d de las avalanchas de rocas y nieve o0 a de los debris flows desarrollados en
cuencas montafiosas. El estudio se organizara de la Sguiente manera: en primer lugar se
estudiard & comportamiento hidrodinamico y geomorfoldgico de los debris flows inducidos por
roturas de presss, y se vera que estos flujos pueden arastrar grandes cantidades de materia
Solido, tanto ddl cuerpo de la presa como del lecho dd vale. Después se hard un repaso de las
posibles técnicas de medicion en laboratorio para flujos granulares, descubriendo un método
recientemente desarrollado que nos serade gran utilidad: son las técnicas deimégenes digitdes de
Voronoi, que permiten halar  movimiento individua de las particulas dentro de la dispersion
granular. El Sguiente paso consistird en estudiar el modelo matemético que rige este flujo
altamente transitorio: las ecuaciones que se usaran son las de flujo no permanente en una
dimension, resultando un sistema de ecuaciones diferencides no linedes dd que se presentarasu
solucion débil (ecuaciones de Rankine-Hugoniot). Con todo esto ya estaremaos en condiciones de
poder redizar los ensayos de rotura de presa. El cand de ensayo es de seccion rectangular, y sus
paredesdecristd, deformaque se permite unagrabacion delasimégenesdesdelosladosdd cand. La
presa vendra representada por  una compuerta gue desgparecara de modo cas indanténeo. Vamos a
redizar un ensayo aguas arriba de la presay otro aguas abgo, de modo que la primera tarea que
Nos ocupara Sra la reconditudon de imégenes, s dedr, la unidn de las imégenes de los dos ensayos.
Seguidamente se aplicardn los dgoritmos de Voronoi para poder hdlar las velocidades de las
paticulasdd frente, y condlasvamosaredizar esudiosde cauda solido o trangporte de sedimento
y de avance dd frente alo largo ddl tiempo. Los resultados experimentales se compararan con
datos tedricos viendo asl qué parametros egustan mésa moddo matamdico y cudes presentan una
mayor dsrepanda



