ESTUDIO EXPERIMENTAL Y TEORICO DE LA RESISTENCIA
Y LA CARACTERIZACION TURBULENTA DEL FLUJO EN
LECHOS CON COBERTURA VEGETAL FLEXIBLE

RESUMEN

En la actuaidad los pasos de la obra civil en rios y demas sistemas hidréulicos
vanencaminados hacia una "naturdizacion" de los mismos. Este concepto consiste en poner en
préctica una serie de actuaciones sobre los cauces de los rios, de manera que se recuperan las
caracteridticas naturdes e intrinsecas de las corrientes fluvides, afectadas invariablemente por la
accion humana y las estructuras ingenie riles. La recuperaciéon de los meandros y la
reforestacion son medidas que persiguen la reduccion del impacto, y la mejora de las
condiciones medioambientales.

Bao edtafilosofia, se procedio ala plantacion de unas zonas de humeda en € tramo bgjo del rio
Besos, ala sdida de la depuradora de aguas de Monteada. Dichos humedal es estén formados por
especies fluvides autdctonas, bésicamente por Phragmites Australis, de gran resstencia ante
los cambios de flujo. Ademés de una accidn de egtabilizacion dd cauce dd rio, las plantas
redizan un proceso de depuracion terciaria de las aguas procedentes de la depuradora. Las
raices dd Phragmites Australis absorben los fosfatos y 10s nitratos que no se diminan en las
depuradoras, me orando cons derablemente los parametros de cdidad del aguadd rio.

Deggraciadamente, estos humedales provocan una obstruccion a la corriente en condiciones de
avenida, reduciendo la capacidad dd rio en dicho tramo. Esta preocupacion lleva a un estudio
detdlado de lainfluenciay € efecto de las plantas en laresstenciad flujo. Paraelo, se condruye
un modelo reducido dd tramo en cuestion, con unos eementos flexibles (tiras de plagtico), que
trata de reproducir |as condiciones tanto hidraulicas como de rigidez del Phragmites (estudio
realizado por el CEDEX y € dept. Hidraulica e Hidrologiade laETSECCPB-UPC).

En estemarco, y como continuacion, se engloba estatesinade especididad. En laexperimentacion
se utilizd un cand de 20 m de longitud y 1 m de anchura, con un fondo de grava de pendientei

=0.64%, en d cud se plantaron estos modelos de pléstico (de 13 cm de dtura) en untramo de 8
m delongitud. Uno delos objetivas era conocer lainfluenciade ladensdad de plantasen d lecho,
por lo que se distribuyeron con 3 densidades distintas: 156 plantas'm?, 100 pl/m?y 70 pl/n?. Las
condiciones hidraulicas fueron también modificadas, con 7 cauda es de ensayo digtintos.

Las medidas experimentaes tomadas fueron cadados y velocidades a lo largo de 66 puntos
repartidos en una seccidn transversd. Se registraron grandes series de vel ocidades por punto, y se
midieron las 3 componentes de la velocidad a lo largo de perfiles verticales con un
velocimetro de dta frecuencia de muestreo (25 Hz). Estos datos nos permiten describir €
comportamiento turbulento de flujo. También semidi6 laflexion delaplantaen cadaensayo.

Los datos arrojan resultados interesantes, como la reduccion de los coeficientes de friccion
(coeficientes de Manning) a medida que el caudal aumenta, de forma que la pérdida de
capacidad del rio frente a avenida no resulta tan importante. Ademés, la influencia de la
denddad de plantas pierdeimportanciaparacauddes dtosy plantatota menteflexionada. Se hace
un andlisis de la estrecha relacion existente entre condiciones de flujo y deformacion dela



planta, en base asus caracteristicas mecanicas'y su distribucion superficid.

Se rediza una moddizacion de los perfiles verticaes de velocidad para € flujo on plantas. El

comportamiento se divide en dos regiones, una por debajo de planta (inter-planta) con
distribuciones linedes de velocidad y otra region por encima de la planta, con distribucion
logaritmica. Las plantas modifican, en esencia, ladifusion demomentumy energiaend flujo.Enla
zona de frontera entre regiones ( zona de extremo de planta) se produce & cambio de estado,

acompaiiado de un aumento de la actividad y de las tensones turbulentas. Es una zona de
intengficacion deremalinosy latransferenciade energiaentre dlosesmayor.



